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CAPITULO I: GENERALIDADES

1. PETICIONARIO

El presente Proyecto de Parque Edlico se realiza a peticiéon de la empresa
Green Capital Development XS.L., con NIF: B-88450358 y domicilio social a
efectos de notificaciones en Paseo Club Deportivo, n° 1 Edificio 13, 28.223 Pozuelo
de Alarcon, Madrid.

2. ANTECEDENTES

La empresa GREEN CAPITAL DEVELOPMENT X S.L., se dedica principalmente
al desarrollo de proyectos e instalaciones de aprovechamiento energético de

recursos renovables en todo el territorio nacional.

En esta campana de busqueda de emplazamientos y de forma paralela,
GREEN CAPITAL DEVELOPMENT X S.L., prevé readlizar mediciones en los
emplazamientos que se consideran con mayor potencial edlico y menor impacto

ambiental, amén de otros criterios de tipo técnico-econdmicos y ambientales.

De este modo, se inicia la tramitacion administrativa de los proyectos de
aqguellos emplazamientos con mayor viabilidad y garantia de poder ser

ejecutados.

Con estos antecedentes y en aplicacién de esta forma de frabajo, GREEN
CAPITAL DEVELOPMENT X S.L. estd interesada en construir un parque edlico de 72
MW, formado por 12 aerogeneradores de 6 MW de potencia nominal unitaria en
los términos municipales de Ribera d’Ondara, Montfoliu de Segarra, Talavera
(Provincia de Lleida), y Santa Coloma de Queralt y Llorac (Provincia de

Tarragona), denominado Parque Edlico “Surd”.

Se pretende la explotacion comercial de este parque de aerogeneradores,
como sistema productor de energia eléctrica, consiguiendo el aprovechamiento
de la energia edlica, ahorrando asi ofras fuentes energéticas y fomentdndose a

la vez la incorporacion de tecnologias energéticas avanzadas.

Memoria 1
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Este proyecto forma parte de una agrupacion de desarrollos cercanos con
los que compartird parte de su infraestructura de evacuacion. Estos proyectos
son el PE Els Plans (66 MW), PE Ferriols (72 MW) y PE Portella” (30 MW), cuya
framitacioén se realiza de manera separada y pertenecen, respectivamente, a las
mercantiles GREEN CAPITAL DEVELOPMENT IX S.L., GREEN CAPITAL DEVELOPMENT
XXXIX S.L. y GREEN CAPITAL DEVELOPMENT XI S.L.,

Este proyecto desarrollado por GREEN CAPITAL DEVELOPMENT X S.L. quiere
llevarse a cabo en la Comunidad Autbnoma de Catalunha con el objeto de
mejorar el aprovechamiento de los recursos edlicos de esta region, utilizando las
mas recientes tecnologias desarrolladas en este tipo de instalaciones, desde el

criterio de mdaximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

3. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es, por una parte, la definicion completa de
las obras necesarias para la ejecucion del Parque Edlico “Surd” y, por otra, servir
de base como documento técnico para la obtencidn de la Autorizacion
Administrativa Previa de dicha instalacion asi como su infraestructura de
evacuacion y exponer ante los Organismos competentes que se rednen las
condiciones y garantias minimas exigidas por el Real Decreto 413/2014, por el que
se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de
energia renovables, cogeneracion y residuos; por el Real Decreto 1955/2000, por
el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

y por los Reglamentos Técnicos aplicables.

Al ser GREEN CAPITAL DEVELOPMENT X S.L. un promotor independiente en
cuanto a tecnologia se refiere, estd en disposicion de ubicar en sus parques las
maquinas que mejor se adapten a la zona tanto por motivos técnicos como

sociales o medioambientales.

Memoria 2
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4. ALCANCE DEL PROYECTO

En este Proyecto se especifica la ubicacion de cada uno de los
aerogeneradores que componen el Parque Edlico “Surd”, asi como el diseno de
los caminos de acceso a cada uno de los aerogeneradores y al propio parque,
incluidas las plataformas de montaje, asi como las zanjas para la instalacion de

las redes de media tension, comunicaciones y tierra.

Asi mismo, se dimensiona la red subterrdnea de media tension de
inferconexion entre los aerogeneradores y entre estos y la subestacion
transformadora “Els Plans”, a través de la cual se realizard la evacuacion de la
energia generada. Dicha subestacion tfransformadora es objeto de ofro

proyecto.

Finaimente se identifican las afecciones derivadas de la instalacion del

Parque Edlico.

5. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Titular Green Capital Development X S.L.

Ribera d"Ondara, Montoliu de
Segarra y Talavera (Lleida), y
Santa Coloma de Queralt y
Llorac(Tarragona)

Términos Municipales

Potencia

72 MW

N° y potencia del aerogenerador

12 aerogeneradores de 6 MW

Tension RSMT

30kV

N° de circuitos RSMT

Cinco circuitos

Tipo de conductor

RHZ1 18/30 kV 150, 240, 400,
y 800 mm?2 Al

Memoria
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6. DISPOSICIONES LEGALES

Para la elaboracion del presente Proyecto se han ftenido en cuenta los

reglamentos, normas e instrucciones técnicas siguientes:

v Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, en el que se aprueba el

Memoria

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento de Alta Tension. Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo,
por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC - RAT01 a 23.

Correccion de errores del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por €l
que se aprueban el reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09.06.14)
Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre sobre regulacion de las
actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion, suministro y

Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Decreto 842/2002, de 2
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensidon, asi como las Ampliaciones y Modificaciones de sus

Instrucciones Complementarias.

Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio del Ministerio de Fomento sobre

la Instruccién EHE-08 de hormigdn estructural.

Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Codigo Técnico de la

Edificacion.
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Ley 40/1994, de ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional.

Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de consfruccion.
Decreto 584/72, de servidumbres aeronduticas.
Decreto 1844/75, de servidumbres aeronduticas en helipuertos.

Real Decreto 1541/03, por el que se modifica el decreto 584/72 vy el
Decreto 1844/75 para regular las excepciones a los limites establecidos
por las superficies limitadoras de obstdculos alrededor de aeropuertos

y helipuertos.

Guia de senalamiento e iluminacién de turbinas y parques edlicos
(SSAA-17-GUI-126-A01-1.1) de la Direccion de Seguridad de
Aeropuertos y navegacion Aérea, Agencia Estatal de Seguridad

Aéreaq.

Real Decreto 862/2009 de 14 de mayo, por el que se aprueban las
normas técnicas de diseno y operacion de aerédromos de uso publico
y se regula la certificacion de los aeropuertos de competencia del
Estado.

v" Normalizacién Nacional (Normas UNE) y CEl Aplicables.

v" Recomendaciones UNESA.

v' Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el

reglamento Unificado de Puntos De Medida en el Sistema Eléctrico.

v’ Reglamento de Seguridad confra incendios en establecimientos

industriales. Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales. B.O.E. nUm. 303 de 3 de 17 de diciembre.

v UNE-EN 60694. Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta

Memoria
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v'Real Decreto 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad
de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia

renovables, cogeneracion y residuos.

v'Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad

de produccion de energia eléctrica en régimen especial.

v'Real Decreto 650/2017, de 16 de junio, por el que se establece un cupo
de 3.000 MW de potencia instalada, de nuevas instalaciones de
produccidén de energia eléctrica a partir d4e fuentes de energia
renovables en el sistema eléctrico peninsular, al que se podrd otorgar

retributivo especifico.

v' Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensibn y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09.

v Decreto 174/2002, de 11 de junio, regulador de la implantacion de la

energia edlica en Cataluna.

v' Decreto 147/2009, de 22 de septiembre, por el que se regulan los
procedimientos administrativos aplicables para la implantacién de

parques edlicos e instalaciones fotovoltaicas en Cataluna.

v Pliego de Prescripciones Técnicas para Obras de Carreteras y Puentes.
PG-3.

v' |[EEE Std. 80-2000 “Guide for safety in AC substation grounding”.

v Criterios Generales de Proteccidon del Sistema Eléctrico Peninsular

Espanol.

v Normativa particular de los Ayuntamientos afectados.
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7. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La instalacion del Parque Edlico “Surd” se localiza en la Comarca de La
Segarra, de la provincia de Lleida y en la Comarca de La Conca de Barberd de

la provincia de Tarragona.

La ubicacién del Parque Edlico tiene lugar en los siguientes parajes de los
Términos Municipales de Ribera d"Ondara, Montoliu de Segarra y Talavera de la
provincia de Lleida, y Santa Coloma de Queralt y Llorac en la provincia de

Tarragona:

PARAJE TERMINO MUNICIPAL

A Talavera, De Llindars, De Rubinat, Detalle
Topogra, Mas Del Sole, Mas Jornet, Obags, San Ribera d"Ondara
Roma, Trenots.

Pernades, Plans De Cab, Plans De Cabest, Serres

Montolivu de Segarra
Solans Albio, Solans Baldio, Solans De Albio. 9

Bassa Del Benya, Bon Pas, Canti, Els Empedrats, Els
Pous, Els Solans, Fontanelles, Fores Del Puig, La
Creu, Les Perxes, Les Pexes, Les Serraltes, Obacs, Talavera
Plans Del Debol, Riba Grossa, Serraltes, Serres
Ministre, Sorts, Suro, Talavera Vella.

Codony. Santa Coloma de Queralt

Aubacs Raurich, Capellas, Coll Albi, Devant Poble

Hortes Cirera, La Plana, Plana De Raurich, Plans
Cirera, Plans De Montargull, Solans Cirera, Solans
De Llorach.

Llorac
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8. COORDENADAS Y COTAS DE LOS AEROGENERADORES

/

En base a los condicionantes expuestos, las coordenadas de los 12

aerogeneradores que componen el Parque Edlico “Surd” son las siguientes:

N° COORDENADAS UTM ETRS89 (HUSO 31)
AEROGENERADOR X Y 7
SUR-01 363.264 4.602.682 751,11
SUR-02 363.118 4.603.207 750,66
SUR-03 360.171 4.602.638 800,32
SUR-04 360.202 4.603.140 809,17
SUR-05 360.847 4.603.434 813,33
SUR-06 357.819 4.603.220 784,88
SUR-07 358.160 4.603.727 802,81
SUR-08 359.786 4.604.659 774,45
SUR-09 360.167 4.605.307 774,12
SUR-10 360.883 4.605.811 767,84
SUR-11 359.534 4.606.401 744,42
SUR-12 359.418 4.607.069 731,75

Memoria 8
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9. DESCRIPCION DE LOS RECURSOS EOLICOS PRESENTES

El informe de evaluacién del recurso edlico del Parque Edlico “Surd” situado
en los Términos Municipales de Ribera d’Ondara, Montaliu de Segarra y Talavera
en la provincia de Lleida, y Santa Coloma de Queralt y Llorac en la provincia de
Tarragona, se muestra adjunto en el Anejo VI incluido dentro del Documento

Anejos de este proyecto.

10. AFECCIONES DE LAS INSTALACIONES

10.1.- SUPERFICIE AFECTADA

El Parque Edlico “Surd” queda definido por la siguiente poligonal:

Nt

Memoria 9
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COORDENADAS UTM
N° VERTICE ETRS89 (HUSO 31)
X Y
VO1 358.713 4.603.302
V02 359.674 4.602.154
V03 363.598 4.602.581
V04 363.372 4.603.610
V05 360.980 4.604.219
V06 360.689 4.604.654
Vo7 360.775 4.605.029
V08 361.037 4.605.268
V09 361.350 4.605.470
V10 362.077 4.606.230
V11 362.238 4.607.264
V12 360.703 4.609.294
V13 358.925 4.608.923
V14 358.381 4.605.465
V15 357.752 4.604.637
V16 356.751 4.604.263
V17 356.435 4.604.403
V18 356.060 4.603.779
V19 357.727 4.603.099

La poligonal generada engloba una superficie de 2.512,29 ha. Dentro de
esa poligonal se encuentra inscrito el Parque Edlico “Surd”, formado de 12

aerogeneradores de 6 MW con 170 m de rotor y altura de buje 115 m.

La superficie de afeccién real del parque es de 61,603 ha. Para su cdlculo se
han fenido en cuenta los caminos de acceso al parque, las plataformas de
montaje, las cimentaciones y vuelo de los aerogeneradores y la zanja para la
ubicacion de las redes de MT y comunicaciones. Las superficies afectadas por
cada uno de los tipos de afeccidon se corresponden con las expuestas a

contfinuacion:

Memoria 10




green Proyecto Pgrque Eclﬁlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu BBA

de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), N e
pOWGr y Santa Coloma de Queralt y

Llorac (Provincia de Tarragona)

TIPO DE AFECCION SUPERFICIE AFECTADA
Caminos de acceso 17,109 ha
Plataformas de montaje de aerogeneradores 0,940 ha
Ocupacioén temporal de plataforma 5,384 ha
Cimentaciones 0,454 ha
Ocupacion por vuelo de aerogeneradores 27,195 ha
Zanja RSMT y Red de Comunicacion 2,107 ha
Ocupacioén temporal de zanja 8,414 ha

10.2.- TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

La red subterrdnea de media tension, red de caminos y los aerogeneradores
estardn emplazados en los Términos Municipales y Provincia que a contfinuacion

se cita:

TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS
TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA
Ribera d"Ondara Lleida
Montoliu de Segarra Lleida
Talavera Lleida
Santa Coloma de Queralt Tarragona
Llorac Tarragona
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10.3.- AFECCIONES POR IMPLANTACION DEL PARQUE EOLICO

En el Anejo numero lll se presenta un listado con la relacion de los poligonos
y parcelas afectados por la instalacion del Parque Edlico “Surd”, asi como de las
afecciones producidas por el tfrazado de la red subterrdnea de evacuacion

eléctrica y de comunicaciones.

LEYENDA AFECC

DIPUTACIO DE LLEIDA. SERVEI DE VIES | OBRES. (Ctras: LV-2241)

DIPUTACIO DE TARRAGONA. SERVEI D'ASSISTENCIA AL TERRITORI - CARRETERES. (Ctras: TV-2241)

‘GENERALITAT DE CATALUNYA (GENCAT). DEPARTAMENTO DE TERRITORIO Y SOSTENIBILIDAD. SERVE| TERRITORIAL DE TARRAGONA. (Ctras: T-224)|
GENERALITAT DE CATALUNYA (GENCAT). PARCS NATURALS-EQUIPAMIENTOS E ITINERARIOS: SENDEROS DE GRAN RECORRIDO. (GR-171)

GERR GRUPO ENERGETICO XXI, S.A. (GERRSA)

ENDESA, SA.

En la siguiente tabla se detalla la relacion de Organismos afectados por la
instalacion del parque, para los cuales se realizan las correspondientes separatas

informativas:
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ORGANISMOS AFECTADOS
ORGANISMO Ref. Plano/N AFECCION
Afeccion
Entronque de acceso 2 (Camino 1y Camino 2)
11.1/1.1 con la Carretera LV-2241 (De Talavera a
L.P. Tarragona) en el P.K: 1+147
Dibutacié de Lieid Entronque de acceso 1 (Camino 11 y Camino
lputacio de Lieida. 11.1/1.2 13) con la Carretera LV-2241 (De Talavera a
Servei de Vies| Obres L.P. Tarragona) en el P.K: 0+343
Cruzamiento de RSMT con la Carretera
11.1/1.3 LV-2241(De Talavera a L.P. Tarragona) en el
P.K: 1+225
Diputacio de
Tarragona. Servei 11.2/2 Cruzamiento de RSMT con la Carretera
D’Assistencia all ' TV-2241(De Rauric a L.P. Lleida) en el P.K: 1+615
Territori - Carreteres.
Generalitat de
Catalunya (GENCAT).
Departamento de Cruzamiento de RSMT con la Carretera T-224
Territorio y 11.3/3 (De C-241z, Santa Coloma de Queralt, a
Sostenibilidad. Servei T-241,Vallfogona de Riucorb) en el P.K: 2+628
Territorial de
Tarragona.
11.4/4.1 Afeccion del Camino 1 y RSMT con Sendero
] T Gran Recorrido "GR-171"
Generalitat de » )
Catalunya (GENCAT). 11.4/4.2 Afeccion del Camino 14 y RSMT con Sendero
Porcs No‘l'uro|s_ ’ ) GI’OI’] ReCOI’ridO “GR—] 7] "
Equipamientos e 4/4 Afeccion del Camino 3 y RSMT con Sendero
Itinerarios: Senderos 11.4/4.3 Gran Recorrido "GR-171"
de Gran Recorrido. »
11.4/4.4 Afeccion del Aerogenerador SUR-06 con
B Sendero Gran Recorrido "GR-171"
Gerr Gruoo Eneraético Cruzamiento de RSMT con Linea Aérea de Alta
P 9 11.5/5 Tensién (L.A.A.T.) 132 kV "SET PE Montargull - SET
XXI, S.A. (GERRSA) "
PE Les Forques
11.6/6.1 Cruzamiento de RSMT con Linea Aérea de Baja
B Tension (L.A.B.T.)
Endesa, S.A. ) - -
11.6/6.2 Cruzamiento de RSMT con Linea Aérea de

Media Tension (L.A.M.T.)
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10.4.- AFECCIONES A SERVIDUMBRES AERONAUTICAS

El Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de Servidumbres Aeronduticas,
establece las servidumbres, tanto las de los aerédromos como las de las ayudas
radioeléctricas a la navegacion aérea, necesarias para la seguridad de los

movimientos de las aeronaves.

Por otro lado, el articulo 8 del citado decreto establece como obstdculos a
la navegacién aéreaq, los que se eleven a una altura superior a los cien metros
sobre planicies o partes prominentes del terreno o nivel del mar, dentro de aguas
jurisdiccionales. Y en el articulo 29 se establece que los demds Organismos del
Estado, asi como los provinciales y municipales, no podrdn autorizar obras,
instalaciones o plantaciones en los espacios y zonas senaladas en el Decreto
584/1972, sin previa resolucion favorable del érgano competente, ahora la

Agencia Estatal de Seguridad Aérea.

Asi mismo, el Decreto 1844/1975, de 10 de julio, por el que se definen las
servidumbres aeronduticas correspondientes a los helipuertos, establece cudles

son las servidumbres para estas instalaciones.

En base a lo anterior y siguiendo lo establecido en la Guia de Senalamiento
e lluminacion de Turbinas y Parques Edlicos (SSAA-17-GUI-126-A01-1.1) de la
Agencia Estatal de Seguridad Aérea, es necesaria la comunicacién a AESA vy su
aprobacién de los proyectos de instalacion de aerogeneradores en los siguientes

CAQasos:

* Aerogeneradores que se encuentren dentro de las zonas afectadas por
Servidumbres Aeronduticas (Aerddromo, Radioeléctricas y de
Operacién), independientemente de la altura del aerogenerador
(Decreto 584/72).

* Aerogeneradores fuera de las zonas afectadas por Servidumbres
Aeronduticas y cuya altura sea superior a los 100 m (Articulo 8° del
Decreto 584/72).
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El Parque Edlico “Surd” se encuentra ubicado en los Términos Municipales de
Ribera d"Ondara, Montoliu de Segarra y Talavera, provincia de Lleida, y Santa

Coloma de Queralt y Llorac, provincia de Tarragona.

Segun el mapa de servidumbres aeronduticas civiles de AESA, el drea
dénde se ubican los aerogeneradores del Parque Edlico “Surd”, no se encuentran
dentro de los contornos de las servidumbres aeronduticas civiles en Espana que
delimitan las zonas donde se requiere, de forma previa a la ejecucion de
construcciones, instalaciones o plantaciones, acuerdo previo favorable de AESA
de acuerdo a lo establecido en el Decreto 584/1972, de Servidumbres

Aeronduticos.

Teniendo en cuenta que las alturas de los aerogeneradores a instalar son de
200 m, y que por lo tanto son superiores a los 100 m, tal y como indica el Articulo
8° del Decreto 584/72, se redlizard la correspondiente separata con el fin de
comunicar a AESA y obtener su aprobacion para la instalaciéon de los 12

aerogeneradores que formardn el Parque Edlico “Surd™.

11. ADECUACION DE LAS INSTALACIONES A LAS DISPOSICIONES DE
SEGURIDAD Y SALUD.

Las instalaciones del parque edlico estaran disenadas para cumplimentar la

normativa de seguridad y salud:

-RD 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo.

-RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
protecciéon de la salud y seguridad de los frabajadores frente al riesgo
eléctrico.

Y norma UNE:

- UNE-EN 50308, "Aerogeneradores” Requisitos para diseno, operacion vy

mantenimiento, prestando especial atencion a las paradas de

emergencia y desconexion de potencia.
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Se identificardn los elementos de la instalacion y los equipos con las senales
adecuadas: riesgo electrico, riesgo de afrapamiento, peligro de corte en las

manos y peligro alta presion.

Las instalaciones estardn preparadas para el frabajo en alturas y con las
condiciones de seguridad necesarias. Los equipos a ufilizar fendrdn marcado CE

y tendrdn una verificacion periddica.

A la entrada del parque edlico se indicard la velocidad mdaxima permitida
para circular en los viales de parque y ofros riesgos asociados. En fase de obra se
instalardn, en caso de recomendacién, barreras de seguridad en algunos framos

de viales.

Memoria 16




reen Proyecto Pgrque Eclﬁlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu BBA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1
pOWGr y Santa Coloma de Queralt y
Llorac (Provincia de Tarragona)

International Engineering

CAPITULO II: PARQUE EOLICO

1. DESCRIPCION GENERAL DEL PARQUE EOQLICO

El Parque Edlico consta de 12 aerogeneradores de 6 MW de potencia
nominal unitaria, por lo que la potencia total de la instalacion es de 72 MW. Los
aerogeneradores tienen un rotor de hasta 170 m de didmetro y van montados
sobre torres tubulares cénicas de acero o de hormigdon prefabricado de hasta

115 m de altura, no superando la altura mdxima de 200 m.

En el interior de cada aerogenerador se instalard un centro de
transformacion para elevar la energia producida a la tension de generacion de

690V hasta la tensidon de distribucion en el interior del parque de 30 kV.

Mediante una red subterrdnea de media tension (30 kV) se recogerd la
energia generada por los aerogeneradores y la llevard hasta la Subestacion

“Els Plans” 132/30 kV, subestacién objeto de ofro proyecto.

Se instalard una linea de tiera comun para todo el parque, formando un
circuito equipotencial de puesta a tfierra y una red de comunicaciones para la

operacion y control del parque.

Las redes de media tension, de comunicaciones y de fierras discurrirdn

enterradas en la misma zanja hasta la Subestacion.

El Parque Edlico se completard con los viales de acceso al parque y con los
viales interiores de acceso a cada uno de los aerogeneradores, siguiendo las

especificaciones técnicas del fabricante del aerogenerador a instalar.

Junto a cada aerogenerador serd preciso construir un drea de maniobra
necesaria para la ubicacion de gruas vy trailers empleados en el izado y montaje

del aerogenerador.

El punto de entrega final de la energia generada por el parque estd previsto

en la subestacion existente “La Espluga” 220 kV/400 kV.
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2. INFRAESTRUCTURA EOLICA

2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Modelo de Aerogenerador............ueee....... Siemens Gamesa SG 6.0-170
Potencia NOMINGL ..o 6,000 kW
DIiAMETTO Ael TOTON . it 170 m
AITUIQ A€ TOITE i 115m
NUMETO AE PAIAIS ..ttt ettt et eeaee e eeae e e eaeee e 3
Velocidad del viento de arranQue ........coocvveeeeeeieeeeeecceee e, 3m/s
Velocidad del viento de parada.........eeceecieeeeecciiieeeeciieeeeee 22-25m/s
ATQ DAMIAQ oo 22.698 m?
P OISO ettt sttt Variable
Tipo de generacion ..., Asincrono, doblemente alimentado
TENSION NOMINGL ..ttt 690V
FreCUENCIA A€ red ....cuiiiiiiiiieieeieeeeeeeee et 50 Hz
Orientacion del rOTOr .....iiiiiieeeeeeee e Barlovento

2.2.- DESCRIPCION DEL AEROGENERADOR

Un aerogenerador estd constituido esencialmente por una turbina edlica,
una caja multiplicadora y un generador eléctrico situados en lo alto de una torre

cimentada sobre una zapata de hormigdn armado.
La turbina tiene un rotor situado a barlovento. Estd equipada con:

(a) tres palas aerodindmicas de paso variable controlado por

microprocesador,

(b) regulacion electrénica de la potencia de salida mediante convertidores

electronicos,
(c) un sistema activo de orientacion.

Mediante un multiplicador mecdnico, se acopla a un generador.
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Estos equipos van situados en el interior de una géndola colocada sobre la
torre metdlica, con la disposicion que puede apreciarse en el esquema anterior.

La gdéndola estd construida sobre un bastidor realizado en perfiles tubulares.

El eje principal estd soportado por 2 rodamientos montados en alojamientos
de fundicidn, los cuales absorben las fuerzas radiales y axiales que provienen del

rotor. El buje del rotor se monta, mediante tornillos, directamente al eje principal.

Las palas quedan instaladas atornilldndolas a cojinetes asegurando que
puedan pivotar facimente. Cada pala dispone de un cilindro hidrdulico que
acciona el movimiento de cambio de paso de manera independiente, si bien

manteniendo el mismo dngulo de ataque para las tres palas.

El multiplicador es instalado detrds del eje principal. El apoyo del
multiplicador transfiere todos los esfuerzos desde la parte frontal a la base del

bastidor, y de ahi a la torre como elemento estructural principal.

El freno de disco, disenado para acoplarlo en el eje de alta velocidad (de
salida) del multiplicador, consta de seis sistemas hidraulicos (mordazas de
frenado) con pastillas de freno sin amianto. El generador es activado por el eje

de salida del multiplicador mediante un acoplamiento con junta de composite.

La unidad hidrdaulica alimenta al sistema de freno y al sistema de regulacion

del paso variable o dngulo de ataque.

La orientacion se consigue mediante cuatro motores eléctricos montados
en la base del bastidor. Dichos motores engranan con la corona de orientacion
atornillada en la parte superior de la torre mediante engranajes reductores. La
orientacion estd controlada mediante la senal obtenida de anemoveletas

sonicas colocadas sobre el techo de la géndola.

La turbina se monta sobre una base tubular troncocdnica
galvanizada/metalizada y pintada en blanco, que aloja en su interior, la unidad

de conftrol del sistema, basada en dos microprocesadores.
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2.2.1.- Rotor

El rotor estd constituido por tres palas disenadas con perfil aerodindmico
construidas a base de resinas epoxi con fibra de vidrio, y un buje central de
fundicion protegido por una cubierta de fibra de vidrio. El rotor se pone en
movimiento cuando la velocidad del viento es superior a 3 m/s. El didmetro del

rotor serd de hasta 170 m, con drea de barrida de hasta 22.698 m?2.
2.2.2.- Palas

Las palas de los aerogeneradores tienen un sistema pararrayos que recoge
las descargas eléctricas y las fransmite, via un cable de acero que recorre la pala

longitudinalmente, hasta el buje.

Las palas estdn fabricadas en material compuesto, con fibra de vidrio
reforzada con epoxy, fibra de carbono y poliester. En su fabricaciéon se emplea la
tecnologia de los preimpregnados (“prepeg”), que permiten controlar de un
modo muy preciso el volumen de fibra del material y, con él las propiedades
mecdnicas y aerodindmicas de las palas. La estructura de las palas del
aerogenerador se constifuye con un larguero interior al cual se pegan las dos
superficies exteriores a modo de conchas. El larguero es el elemento estructural
de la pala, mientras que las conchas pegadas poseen funcidn aerodindmica,

convirtiendo el empuje del viento en par motor para accionar la maquina.

Las palas se atornillan sobre una pieza del soporte de acero que puede
pivotar sobre el buje con una activacion hidrdaulica, mediante un conjunto de

bielas.
2.2.3.- Sistema de Transmision

El buje soporte de las palas se atornilla al eje principal del sistema el cual
estd soportado por dos apoyos de rodillos esféricos que absorben los esfuerzos

axial y radial del rotor.

El eje de alta velocidad, a la salida del multiplicador, acciona el generador

y tiene fijado el freno mecdnico del disco.
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El acoplamiento absorbe los desplazamientos radial, axial y angular entre los
ejes del multiplicador y generador, asegurando un alineamiento preciso y

la mdxima transmision del esfuerzo de rotacion del multiplicador.
2.2.4.- Generador

El generador es del tipo asincrono doblemente alimentado, rotor bobinado
y anillos rozantes. Es altamente eficiente y estd refrigerado por un infercambiador
aire-agua. El sistema de control permite frabajar con velocidad variable

mediante el control de la frecuencia de las intensidades del rotor.
Las caracteristicas y funcionalidades que introduce este generador son:
v Comportamiento sincrono frente a la red.

v' Funcionamiento optimo para cualquier velocidad de viento
maximizando la produccion y minimizando cargas y ruido gracias a

la operacion en velocidad variable.

v' Control de la potencia activa y reactiva mediante el control de la

amplitud y la fase de las corrientes del rotor.
v' Suave conexidn y desconexiéon a la red eléctrica.

El generador estd protegido frente a corto-circuitos y sobrecargas. La
temperatura es continuamente monitorizada mediante sondas en puntos del

estator, de rodamientos y de cajon de anillos rozantes.
2.2.5.- Sistema de Frenado

El aerogenerador estd equipado con dos sistemas independientes de
frenado (aerodindmico 'y mecdnico) activados hidraulicamente e
interrelacionados entre si para detener la turbina en todas las condiciones de

funcionamiento.

El sistema de regulacion del paso (conocido como "pitch”) de las palas se
utiliza para detener la turbina, ya que cuando las palas giran 90° sobre su eje
longitudinal, el rotor no presenta superficie frente al viento y se detiene el giro del

rotor.
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Por ofro lado, el sistema de frenado mecdnico incorpora un freno de disco
hidraulico fijado al eje de alta velocidad, infegrado por un disco de frenado vy seis
calibradores hidrdaulicos (mordazas de frenado), con pastillas de freno sin

amianto.
El sistema distingue dos tipos de frenado:

1. Frenado normal (en operacién): en el que sélo se usa el sistema de
regulacion del paso de las palas para redlizar el frenado "controlado" a baja
presion hidraulica, efectuando el control de potencia que entfra en la maquina.
Con ello se reducen al minimo las cargas sobre la furbina y se contribuye a una

larga vida del sistema.

2. Frenado de emergencia: en situaciones criticas, para la puesta en
bandera de las palas, constituyendo un sistema con friple redundancia, al poder
detenerse la maquina con la actuaciéon de una sola de las palas. La actuacion
del freno mecdnico estd prevista como freno de “aparcamiento” de la mdquina

para mantenimiento.

En caso de sobrevelocidad en el rotor que coincida con un fallo del
controlador, un dispositivo auxiliar de seguridad, independiente del controlador,

puede también parar el aerogenerador.

El proceso de frenado estd garantizado por la unidad hidrdulica, que
mantienen una reserva permanente de energia almacenando fluido a presidén en
acumuladores, estando siempre disponible independientemente del suministro
eléctrico. Esto supone un seguro antifallos del sistema. La vdlvula de control
regula el flujo a los calibradores (mordazas) para que se mantengan liberados
cuando la turbina estd en marcha, y abastecidos con fluido a presidon cuando se
requiera frenarla. La unidad de control monitoriza y controla la presion hidrdulica

necesaria para el frenado.
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2.2.6.- Sistema de Orientacion

El aerogenerador dispone de un sistema de orientacion eléctrico activo. La
alineaciéon de la géndola frente al viento, se efectua por medio de cuatro
motorreductores que engranan con la corona de orientacion de la torre. La
corona es una rueda dentada atornillada a la torre. Las anemoveletas, situadas
sobre la cubierta de la géndola, envian una senal al controlador y éste acciona

los motores de orientacion que pivotan la turbina.

El sistema de orientacidon del aerogenerador dispone de un sistema
antitorsion del cableado que comunica la géondola con la torre, de modo que,
llegado a un cierfo grado de torsion, automdticamente se produce el giro

conftrario hasta regresar a la posicion inicial.

Como caracteristica adicional de seguridad, el sistema de orientacion
puede ser utilizado para girar, mediante una activacion manual, la géndola vy el

plano del rotor fuera de la direccidn del viento en caso de que se requiera.
2.2.7.- Gondola

Todos los componentes eléctricos y mecdnicos del aerogenerador, se situan
en el interior de la gondola, apoyados sobre su bastidor. Este se compone de dos

partes:

v La parte delantera consiste en dos piezas de fundicion atornilladas

donde se fijan los soportes del eje principal.

v' El bastidor trasero se compone de dos vigas unidas por su parte
trasera y delantera. Sobre ellas descansan el generador, el cuadro

de conftrol y el fransformador (si lo hubiera).

El acceso a la gondola desde la torre se realiza mediante una abertura

practicada en el suelo entre los elementos anteriormente citados.
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Toda la maquinaria, a excepcion de los sensores de viento, estd protegida
por una cubierta cerrada, de fibora de vidrio, que protege los diversos
componentes contra las condiciones atmosféricas ambientales, al tiempo que
reduce el ruido del aerogenerador, impidiendo que se fransmita a través del aire,
incorporando huecos de ventilacion suficientes para garantizar una refrigeracion

eficaz del multiplicador y del generador.
2.2.8.- Torre

La torre es tubular coénica de acero de hormigdn prefabricado y estd
formada por secciones unidas mediante bridas, con una altura total de hasta
115 m.

Las torres estdn disenadas con la mayoria de conexiones de soldadas
internas reemplazadas por soportes de imdn para crear una torre predominante

de paredes lisas.

En el interior de cada torre se aloja el cuadro de potencia y control del
aerogenerador, asi como las celdas de media tension de proteccion del

fransformador y de entrada y/o salida de cables.

En el caso de torre de hormigdn prefabricado, estard formada por
pequenas piezas de hormigdon disenadas para ser transportadas de forma
econdmica y con medios convencionales a grandes distancias. No serd
necesario ninguna fabrica de hormigdn in situ porque las piezas salen de fdbrica
totalmente terminadas, con todas las conexiones preparadas para la instalacion

de todos los elementos interiores de la torre.

2.3.- MEDIDAS PREVISTAS PARA PROTECCION CONTRAINCENDIOS

En el interior de cada uno de los 12 aerogeneradores que componen el
Pargue Edlico “Surd”, se dispondrd de un extintor portdtil de incendios de CO2 de
5 6 6 kg, un kit de primeros auxilios y una manta ignifuga. Dichos elementos se
enconfrardn ubicados en la nacelle del aerogenerador, durante el servicio y los

servicios de mantenimiento.
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Ademds, cuenta también con un sistema de deteccidn de humo que
incluye multiples sensores de deteccion colocados en la géndola, encima del
freno de disco, en el compartimento del fransformador, en los cuadros eléctricos

principales y encima del cuadro de MT en la base de la torre.

También cuenta con un sistema de deteccidn de arco con sensores dpticos

situados en el compartimento del fransformador y en el armario del convertidor.

Estos sistemas estdn conectados al sistema de seguridad  del
aerogenerador, lo que garantiza la apertura inmediata del cuadro de

distribucidn de MT si se detecta un arco o presencia de humo.

En el Anejo niUmero IV se recoge la descripcion de las medidas en cuanto a
prevencion y extinciéon de incendios, en las diferentes fases de construccion,

explotacién y desmantelamiento del Parque Edlico “Surd”.

3. OBRA CIVIL
3.1.- RED DE VIALES

El objefivo de la red de viales es la de proporcionar un acceso hasta los
aerogeneradores, minimizando las afecciones de los terrenos por los que
discurren. Para ello se maximiza la utilizacion de los caminos existentes en la zona,
definiendo nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles, de forma
que se respete la rasante del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de

menor afeccion al medio.

En el diseno de la red de viales, se contempla la construccidn de nuevos
caminos y la adecuacion de los caminos existentes que no alcancen los minimos
necesarios, tanto para la fase de construccién como para la de explotacion del

Parque.
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Todos los viales tienen que cumplir unas especificaciones minimas marcadas

por el fabricante del aerogenerador, impuestas por las limitaciones presentadas

por el fransporte pesado requerido para las diferentes partes que componen el

aerogenerador y por la necesidad de que los viales y las plataformas cuenten

con la misma cota y pendiente a lo largo de la longitud de la plataforma. Dichas

especificaciones son las siguientes:

DN N N N NN

D N N N N N

Ancho minimo del vial: 5m
Radio de curvatura: 2 60 m
KV minimo: 540
Pendientes mdaximas en viales de firme de zahorra: 10 %
Pendiente maxima en viales de firme de hormigén: 13%
Espesor del firme en vial en tierras:
o capa de subbase: 0,25 m zahorra natural compactada al
98% del Proctor Modificado.
o Capa de base: 0,20 m zahorra artificial compactada al 98%
del Proctor Modificado.
Desbroce: 0,25 m
Capacidad portante minima: 2 Kg/cm?2.
Desmontes: Talud 1/1
Terraplenes: Talud 3/2
Drenaje: Mediante cunetas en tierra de 1,00 m de anchura y 0,50 m

de profundidad

3.1.1.- Acceso al Parque Edlico

Para poder acceder a cada uno de los aerogeneradores que componen €l

Parque Edlico “Surd” se dispondrd de dos accesos, los cuales partirdn de la

Carretera LV-2241, la cual va de Talavera a L.P. Tarragona, a la altura del

P.K.0+343, enelacceso 1,y del P.K. 1+147, en el acceso 2.
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3.1.2.- Vidles interiores

Para acceder a cada Aerogenerador se han disenado 17.191 metros de
viales, de los cuales 8.034 m serdn caminos de nueva construccion y 9.157 m

serdn modificaciones de caminos existentes.

Quedan pues definidos 14 viales interiores y 1 giro que se describen y

representan a continuacion:
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e Camino 1: este camino parte del p.k. 1+113 de la Carretera LV-2241, la
cual va de Talavera a L.P. Tarragona, y a lo largo de 3.855 m llega hasta

el Aerogenerador SUR-04.
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Camino 2: este camino parte del p.k. 0+143 del Camino 1y a lo largo de
69 m llega hasta el p.k. 1+222 de |la Carretera LV-2241, la cual va de
Talavera a L.P. Tarragona, facilitando la entrada y salida al parque por

el acceso 2 de los vehiculos especiales.

Camino 3: este camino parte del p.k. 1+236 del Camino 14 y a lo largo

de 558 m llega hasta el Aerogenerador SUR-06.

Camino 4: este camino parte del p.k. 3+567 del Camino 1y a lo largo de

1.099 m llega hasta el Aerogenerador SUR-05.

Camino 5: este camino parte del p.k. 3+478 del Camino 1y a lo largo de

472 m llega hasta el Aerogenerador SUR-03.

Camino é: este camino parte del p.k. 1+575 del Camino 1 y a lo largo de

2.271 mllega hasta el Aerogenerador SUR-09.

Camino 7: este camino parte del p.k. 1+815 del Camino 6 y a lo largo de

2.932 m llega hasta el Aerogenerador SUR-11.

Camino 8: este camino parte del p.k. 1+370 del Camino 7 y a lo largo de

269 m llega hasta el Aerogenerador SUR-10.

Camino 9: este camino parte del p.k. 2+583 del Camino 7 y a lo largo de

803 m llega hasta el Aerogenerador SUR-12.

Camino 10: este camino parte del p.k. 1+380 del Camino 6 y a lo largo

de 795 m llega hasta el Aerogenerador SUR-08.

Camino 11: este camino parte del p.k. 0+233 de la Carretera LV-2241, la
cual va de Talavera a L.P. Tarragona, y a lo largo de 1.251 m llega hasta

el Aerogenerador SUR-02.

Camino 12: este camino parte del p.k. 0+852 del Camino 11 y a lo largo

de 983 m llega hasta el Aerogenerador SUR-01.
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e Camino 13: este camino parte del p.k. 0+146 del Camino 11 y a lo largo
de 119 m llega hasta el p.k. 0+390 de la Carretera LV-2241, la cual va de
Talavera a L.P. Tarragona, facilitando la entrada y salida al parque por

el acceso 1 de los vehiculos especiales.

e Giro 1: este framo parte del p.k. 1+902 del Camino é y a lo largo de 74 m
llega hasta el p.k. 0+083 del Camino 7, facilitando el giro y el acceso de

los vehiculos especiales.

3.2.- PLATAFORMAS

Las plataformas o dreas de maniobra son pequenas explanaciones,
adyacentes a los aerogeneradores, que permiten mejorar el acceso para realizar
la excavacién de la zapata, asi como los procesos de descarga y ensamblaje y
el estacionamiento de las grias para posteriores izados de los diferentes
elementos que componen el aerogenerador. Se preparan  segun

especificaciones técnicas indicadas por el fabricante de los aerogeneradores.

Estardn constituidas por una zona para el posicionamiento de las gruas con
unas dimensiones de 31 x 20 m, una zona para el acopio de las palas de
dimensiones 85 x 23 m, una zona para el montaje de la pluma de dimensiones
112 x 6 m y zonas anexas opcionales para el almacenamiento de la torre y 10s
demds elementos del aerogenerador. El almacenamiento de la nacelle se

realizard en la zona de la cimentacion.

Las zonas para el montaje de la pluma y para el acopio de las palas son

zonas provisionales.

La capacidad portante del terreno en el drea de posicionamiento de la
grua principal serd como minimo la presion de la gria mds el coeficiente de
seguridad, siendo normalmente este valor 3 kg/cm?2. Para el resto de las dreas la

capacidad portante serd de 2 kg/cm?2.
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La explanacién del camino vy las plataformas constituyen las Unicas zonas
del terreno que pueden ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del terreno
en su estado natural. En todas las plataformas se colocardn 45 cm de zahorra,

compactada al 98% del P.M. Las caracteristicas principales de las plataformas

son:
Pendiente MAXimQ .....ccooievierienienieeeesceeeee 1 % transversal
Firme: capa subbase........cccevvvrvvveeneennn. 25 cm zahorra natural
Capa base ....eeeeeiieeeeieee e, 20 cm zahorra artificial
DESIOIOCE ..t 25¢cm
Taludes en desmMONTe .....c.eiiiiiiiiiiieeeee e 1/1
Taludes €N terTAPIEN ......cocvveeeeeeeeee e 3/2

3.3.- CIMENTACION DE LOS AEROGENERADORES

La cimentacion de los aerogeneradores se realizard mediante una zapata
de hormigdbn armado con la geometria, dimensiones y armado segin las

recomendaciones del fabricante del aerogenerador.

El cdiculo y diseno de la cimentacidon no es objeto de este Proyecto,
existiendo un proyecto especifico para el cdlculo de la cimentacion a partir de
las cargas de cimentacion aplicadas al emplazamiento y el estudio geotécnico

del terreno.

La cimentacién tipo del aerogenerador se compone de una zapata circular
de canto variable de aproximadamente 22,50 m de didmetro (a confirmar tras los
estudios geotécnicos), con la estructura de amarre de jaula de pernos embebida

en el centro. Todo el conjunto es de hormigdn armado.

El acceso de los cables al interior de la torre se realiza a tfravés de unos tubos

de PVC embebidos en la peana de hormigon.
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Una vez hecha la excavacion para la cimentacion con las dimensiones
adecuadas a una profundidad minima de 3,30 m, se procederd al vertido de una
solera de hormigdn de limpieza, en un espesor minimo de 0,10 m, se dispondrd la
ferralla y se colocard y nivelard la jaula de pernos, hormigonando en una primera
fase contra el terreno, siempre que éste lo permita, consiguiendo asi un
rozamiento estabilizante. Posteriormente se realizard el encofrado de la parte

superior de la jaula de pernos y se hormigonard la segunda fase.

Durante la realizacion de la cimentacion se tomardn probetas del hormigon

utilizado, para su posterior rotura por un laboratorio independiente.

La superficie por encima de la zapata que rodea a la cimentaciéon vy los
contornos de la propia zapata se rellenardn con material seleccionado
procedente de la excavacion o de prestado con densidad mayor o igual a
1,6 Tn/m3.

3.4.- ZANJAS

Las canalizaciones se han dispuesto procurando que el trazado sea lo mads
rectilineo posible y respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de

los cables a tender.

Asi mismo, se ha disenado su trazado a lo largo de los caminos de acceso a
los aerogeneradores, intfentando minimizar el nimero de cruces de los caminos
de servicio y a su vez la minima afeccion al medio ambiente y a los propietarios

de las fincas por la que trascurren.

La seccidn de las zanjas utilizadas en cada tramo puede verse en el plano

n° 09: Zanjas tipo.
En el Parque nos enconfraremos con dos tipos de zanja:
- Zanja normal

- Lanja para cruces
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3.4.1.- Zanja normal

La zanja normal se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena de mina o rio lavada o tierra

cribada, dispuestas las ternas en capa y separadas 20 cm.

Encima de ellos ird ofra capa de arena y sobre ésta una proteccion

mecdnica (ladrillos, rasillas, cerdmicas de PPC, etc.) colocada transversalmente.

Después se rellenard la zanja con una capa de tierra seleccionada hasta 40
cm de la superficie, donde se colocard la cinta de senalizacion que advierta de
la existencia de cables eléctricos y fras la que se anadird una capa de tierra

procedente de la excavacion hasta el nivel del terreno.

Dicho relleno se efectuard por compactaciones mecdnicas de tongadas

de unos 30 cm de espesor al 98 % del Proctor Normall.

La dimension de la zanja varia segun el nUmero de circuitos de la

canalizacion, como se indica en los planos.

ZANJA NORMAL
N° DE CIRCUITOS DIMENSIONES (m)
ly2 0,60x 1,10
3 0,20x 1,10
4 1,20x 1,10
5 1,40 x 1,10

3.4.2.- Zanja para cruces

Las canalizaciones en cruces serdn entubadas y estardn constituidas por
tubos de material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia

mecdnica, debidamente enterrados en la zanja.

El didmetro exterior de los tubos serd de 250 mm para el tendido de los

cables, debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.

Memoria 32




reen Proyecto Parque Edlico “Surd

: en los TT.MM. de Ribera d’Ondara, Montoliu
ca Ital de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), Bgﬁgm S
pOWGr y Santa Coloma de Queralt y

Llorac (Provincia de Tarragona)

Estas canalizaciones deberdn quedar debidamente selladas en  sus

extremos.

Las zanjas se excavardn segun las dimensiones indicadas en planos,
atendiendo al niUmero de cables a instalar. Sus paredes serdn verticales,
proveyéndose entibaciones en los casos que la naturaleza del terreno lo haga

necesario.

Los cables entubados irdn situados a 1,00 m de profundidad protegidos por

una capa de hormigén de HM-20 de 40 cm de espesor como minimo.

Después se rellenard la zanja con una capa de fierra seleccionada hasta 40
cm de la superficie, donde se colocard la cinta de senalizacion que advierta de
la existencia de cables eléctricos y tras la que se anadird una capa de tierra

procedente la excavacion hasta el nivel del terreno.

El Dicho relleno se efectuard por compactaciones mecdnicas de tongadas

de unos 30 cm de espesor al 98% del Proctor Normal.

La reposicion del pavimento se realizard con el mismo material existente

previa a la apertura de la zanja.

La dimension de la zanja varia segun el numero de circuitos de la

canalizacion, tal y como se indica en los planos.

ZANJA CRUCE
N° DE CIRCUITOS DIMENSIONES (m)
1 0,60x 1,10
2 0,20x 1,10
3 1,20x 1,10
4 1,40 x 1,10
5 1,60 x 1,10
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3.4.3.- Perforacion Horizontal

La perforacion horizontal dirigida es un sistema basado en la ejecucion de
un faladro con barrena, en terrenos de naturaleza preferentemente arcillosa,

mediante una cabeza orientable y un sistema para localizarla desde la superficie.

El avance se produce por el empuje ejercido por la maquina y por el efecto
anadido de un violento chorro de una mezcla de agua y bentonita o de varios
polimeros, bombeada a presidon desde el interior del tubo, que desplaza el
terreno, haciéndolo fluir desde la cabeza de perforacién hacia la boca de

partida.

La operacion de la perforacion guiada parte generalmente de la superficie
del terreno y consiste en superar obstdculos naturales como rios, brazos de mar,
carretera, vias de ferrocarril, etc., limitando la excavacion solamente a los hoyos
de los extremos de la perforacion, necesarios para evitar el derrame de los

barrancos contaminantes.

Este tipo de instalacion de tubos se utiliza cuando es necesario superar
obstdculos naturales como rios, carreteras, vias de ferrocarril, ... sin posibilidad de
abrir zanja por el método convencional, limitando la excavacion, en caso

necesario, solamente a los pozos de los extremos de la perforacion.

Para le ejecuciéon del cruzamiento de la red de media tension del parque

con la Carreteras:

v’ LV-2241, readliz&dndose a la altura del P.K. 1,225, que une Talavera a
L.P. Tarragona, es necesario llevar a cabo este sistema de

perforacion.

v’ TV-2241 readlizdndose a la altura del P.K. 1,615, que une la Rauric con

L.P. Lleida, es necesario llevar a cabo este sistema de perforacion.

v' T-224 redlizdndose a la altura del P.K. 2,628, que une la Ctra. C-241z
de Santa Coloma de Queralt a la Ctra. T-241 a Vallfogona de

Riucorb, es necesario llevar a cabo este sistema de perforacion.
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3.5.- HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterrdnea de media tension, se
colocardn hitos de senalizacion de hormigon prefabricados cada 50 m y en los

cambios de direccion.

Ademds, se colocardn hitos para senalizar la ubicacion de los empalmes

realizados en los conductores de media tension.

En estos hitos de senalizacién se indicard en la parte superior una referencia

gue advierta de la existencia de cables eléctricos o de empalmes realizados.

3.6.- ARQUETAS

Para realizar la entrada de los circuitos de media tensidon, que forman la red
subterrdnea del parque, a la Subestacion “Els Plans” se dispondrd una arqueta de
registro de hormigdn prefabricada, de dimensiones suficientes que permitan la

entrada de dichos circuitos.

4. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

4.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED

La red subterrdnea de media tension se encargard de la evacuacion de la
energia generada por cada uno de los aerogeneradores hasta la Subestacion

“Els Plans”, subestacion objeto de otro proyecto.

La red consistird en cinco circuitos subterrdneos. Cada uno de los circuitos
evacuard la energia generada por un nUmero de aerogeneradores, tal y como
se indica en el cuadro siguiente, realizando entrada y salida en las celdas de

linea situadas en el interior de cada uno de ellos.
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POTENCIA
N° de linea PR GEmEET S R Potencia linea
de M.T. (MW)
CIRCUITO 1 2 12
CIRCUITO 2 3 18
CIRCUITO 3 2 12
CIRCUITO 4 3 18
CIRCUITO 5 2 12
TOTAL 12 72

La red subterrdnea objeto de este Proyecto, presentard como

caracteristicas principales:

SISTEMO i Corriente Alterna Trifasica
TeNSION NOMINGAI ...iiiiiieieeeee e 30 kV
FrECUBNCIO. ..ttt 50 Hz
N AE CIMCUITOS ..ottt s 5
N° de CADIES POr FASE et ]
N° de cables en zanja .......cccceeeeevveenneee. 1 a 5 ternas (segun tframo)
Disposicion ternas en zanjQ........cceeeveeeveeneenne. En capa (d =20cm)
Disposicion cables entubados............cocuveennee... Una terna por tubo
Profundidad iNStAIACION.......coveiiiiieieeeeeeeeeee e 1,00 m

El orden de interconexion de los aerogeneradores y la longitud, seccion y
numero de ternas del conductor en cada tramo, se muestra en el siguiente

cuadro:
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CIREEITO AERO INICIO | AERO FINAL COT\AJiT(?Ié;'DO SE(fA(;:\gN LOFK?TIIT)UD
ZANJA
SUR-02 SUR-01 5 150 1,575
] SUR-01 SET 5 400 5,465
SUR-05 SUR-04 2 150 1,680
2 SUR-04 SUR-03 2 240 0,975
SUR-03 SET 5 800 12,585
SUR-06 SUR-07 2 150 1,250
’ SUR-07 SET 5 400 12,930
SUR-10 SUR-09 2 150 1,440
4 SUR-09 SUR-08 2 240 1,750
SUR-08 SET 5 800 12,485
SUR-12 SUR-11 2 150 1,240
> SUR-T1 SET 5 400 15,335

4.2.- CABLE SUBTERRANEO DE FASE

Para la eleccion del cable subterrdneo se han tomado en cuenta los

siguientes factores:

v' Tension nominal de la red, tension mads elevada y régimen de

explotacion.

v' Potencia a transportar en las condiciones de la instalacion.

v Intensidad de cortocircuito entre fases y entre fase vy tierra, asi como su

duracion.

Se empleardn cables unipolares de aluminio tipo RHZ1 18/30 kV, Aislamiento
Polietileno Reticulado (XLPE), campo radial segun UNE HD 620-10E, de distintas

secciones.
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Los cables estardn debidamente apantallados y protegidos contra la
corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalan o la producida por
corrientes erraticas y tendrdn resistencia mecdnica suficiente para soportar los

esfuerzos a que puedan ser sometidos.

El cable subterrdneo de fase a utilizar en la construccidn de la linea serd un
circuito formado por cables unipolares del fipo RHZ1-OL de las siguientes

caracteristicas:

RHZ1-OL H 1x150/16 mm? Al 18/30 kV:

DesignaACioN ....c.cceeeeveceeereenee. RHZ1-OL 18/30 kV 1x150 mm2 Al + H 16
SECCION ettt 150 mm?
DIAMETTO E@XTEIION ...ttt 36,4 mm
PESO ittt e e e et e e ae e 1.300 Kg/Km
TENSION c.itetreetetett ettt bbb 18/30 kV
CONAUCTON caiiiieitiirteceteteete ettt ettt Aluminio
AISIAMIENTO e Polietileno Retficulado (XLPE)
Pantalla metdlica .....cccovvvecciniinen Corona de hilos de Cu 16 mm?
Resistencia mMaxima 20°C .......cveevevieeeeeerereeeeeeseeeeeeens 0,206 Q/Km
Resistencia mAxima 90°C .......ooveiieieirieeeeeeeeeese s 0.277 Q/Km
REACTANCIA ettt 0,123 Q/Km

RHZ1-OL H 1x240/16 mm? Al 18/30 kV:

Designacion .......ceeeeeveeveeveenene. RHZ1-OL 18/30 kV 1x240 mm2 Al + H 16
SECCION ettt 240 mm?
DIAMETTO EXTEIION ..ttt 43 mm
P SO et 1.910 Kg/Km
TENSION .ttt es 18/30 kV
CONAUCTON ettt Aluminio
AiSIAMIENTO ..o Polietileno Reticulado (XLPE)
Pantalla metdlica ......ceveeeevreieerenenne, Corona de hilos de Cu 16 mm?
Resistencia mAxima 20°C ........oeeieieerieirieeeeeeeeeeeeeeeees 0,125 Q/Km
Resistencia mMaxima 20°C .......cveeverieeeeeerer e ee e 0,161 Q/Km
REACTANCI .ttt 0.114 Q/Km
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RHZ1-OL H 1x400/16 mm? Al 18/30 kV:

DesignaACioN ....c.cceeeeveceeereenee. RHZ1-OL 18/30 kV 1x400 mm?2 Al + H 16
SECCION ettt 400 mm?
DIiAMETTO @XTEIOT ...t 48,3 mm
PESO ittt e ba e e b e e abe e 2.510 Kg/Km
TENSION c.itetrtetetet ettt 18/30 kV
CONAUCTON ettt ettt sae e Aluminio
AISIAMIENTO it Polietileno Retficulado (XLPE)
Pantalla metdlica ......ccovvveccrcninien. Corona de hilos de Cu 16 mm?
Resistencia mMaxima 20°C .......ceevveieeeeeenereeeeeesre e 0.078 /Km
Resistencia mAxima 90°C ..o 0,100 /Km
REACTANCIA c.eiiiiiiteee e 0,106 Q/Km

RHZ1-OL H 1x800/16 mm? Al 18/30 kV:

Designacion .......ceeeeeveeveeveenene. RHZ1-OL 18/30 kV 1x800 mm2 Al + H 16
SECCION ettt 800 mm?
DIiAMETTO EXTEIION ...ttt 60,5 mm
PESO ettt ettt ettt reens 3988 Kg/Km
TENSION .ttt 18/30 kV
CONAUCTON ettt Aluminio
AiSIAMIENTO .o Polietileno Reticulado (XLPE)
Pantalla metdlica .....ccoevveeeeevreieeienenne, Corona de hilos de Cu 16 mm?
Resistencia maxima 20°C .....coovvvveveeeirrerieeieeeneeeeeeseeeenne 0,041 Q/Km
Resistencia mAxima 90°C .......oveeeieieirieiieeeeeeeeeeeeeienens 0,055 /Km
REACTANCIO .ttt 0,092 /Km
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4.2.1.- Aislamiento

El material de aislamiento serd Poliefilieno Reficulado (XLPE), que se
caracteriza por presentar unas caracteristicas muy notables, tanto en pérdidas en

el dieléctrico, resistividad térmica y eléctrica como rigidez eléctrica.
4.2.2.- Pantalla

El cable que se adopta es de campo radial y consta de una corona de
alambres de cobre de seccidbn nominal de 16 mm? sobre la capa

semiconductora.

La pantalla permite el confinamiento del campo eléctrico en el interior del
cable y logra una distribucion simétrica y radial del esfuerzo eléctrico en el seno
del aislamiento ademds de limitar la mutua influencia entre conductores

Proximos.

Dicha pantalla ha sido dimensionada para soportar holgadamente, las

corrientes de cortocircuitos previstas para la linea.
4.2 3.- Cubierta

Se emplea como cubierta exterior una poliolefina termopldstico, Z1 Vemex

(color rojo), especialmente indicada para el tendido mecanizado.

4.3.- ACCESORIOS CABLE SUBTERRANEO

En los puntos de unidn de los distintos tframos se ufilizardn empalmes
adecuados a las caracteristicas de los conductores a unir. Estos empalmes
podrdn ser enfilables, retractiles en frio o con relleno de resina. Los empalmes no
deberdn disminuir en ningun caso las caracteristicas eléctricas y mecdnicas del

cable empalmado debiendo cumplir ademads las siguientes condiciones:

v La conductividad de los cables empalmados no puede ser inferior a la

de un solo conductor sin empalmes de la misma longitud.

v El cislamiento de los empalmes debe ser tan efectivo como el

aislamiento propio de los conductores.
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v' El empalme debe estar protegido para evitar el deterioro mecdnico vy la

entrada de humedad.

v El empalme debe resistir los esfuerzos electrodindmicos en caso de
cortocircuito, asi como el efecto térmico de la corriente, tanto en

régimen normal como en caso de sobrecargas y cortocircuitos.

Las piezas de empalme y terminales serdn de compresion. Los terminales
serdn de tipo enchufables y apantallados de acuerdo con las normas de la

compania distribuidora y la norma UNE 21.115.

4.4.- PROTECCIONES

Para la proteccién confra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y
puestas a tierra se dispondrdn en las Subestaciones Transformadoras los oportunos
elementos (interruptores automaticos, relés, etc), los cuales corresponderdn a las
exigencias que presente el conjunto de la instalacién de la que forme parte la

Linea Subterrdnea en proyecto.

4.5.- TUBOS DE POLIETILENO

Para las canalizaciones entubadas serd necesario el uso de un tubo de
polietileno de alta densidad, con estructura de doble pared, presentando una
superficie interior lisa, para facilitar el tendido de los cables por el interior de los
mismos y otra exterior corrugada uniforme, con el fin de resistir las cargas del
material de relleno de la zanja. El didmetro exterior del tubo serd de 250 mm para
los conductores y presentard la suficiente resistencia mecdnica con el fin de

evitar el deterioro de los conductores a instalar.

Segun el apartado 4.2 de la ITC-LAT el didmetro interior de los tubos no serd
inferior a vez y media el didmetro exterior del cable o del didmetro aparente del

circuito en el caso de varios cables instalados en el mismo tubo.
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Las caracteristicas de los tubos son las siguientes:

DidmMeETro eXteriorn.......ccvviieiierieeieeceeeieeeee e 250+4,5mm
DIiAMETTO INTEMON ....viiiieieeeee e 220 mm
Resistencia a la compresion (deformacion 5%) ........... 450N
Temperatura de trabqjo ........cccceeeeeunneene. -15°C hasta 120°C
Resistencia al impacto a -5°C ........ccoovveeeeeiveeeeecieee e, 40J

4.6.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Los cables subterrdneos cumplirdn, ademas de lo indicado en los siguientes
apartados, las condiciones que pudieran imponer otros Organismos
Competentes como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus

instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterrdneos.

4.6.1.- Cruzamientos.

Se senalizardn los servicios que coincidan con el frazado de los cables y se

realizardn catas para confirmar o rectificar el frazado.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones

Siempre que sea posible, el
> 0,6 m de vial cruce se realizard
perpendicular al eje del vial.

Entubaday

Carreteras .
hormigonada

La canalizacién entubada se
rebasard 1,5m por cada
extremo.

Siempre que sea posible, el

cruce se realizard
perpendicular a la via.

>1,1 mdelacara
inferior de la
traviesa

Entubaday

Ferrocarriles .
hormigonada
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento Instalacion Distancia Observaciones

Siempre que sea posible, los
conductores de AT discurrirdn

Enterrada o por debajo de los de BT.
>25cm
entubada Los empalmes de ambas

instalaciones distardn al menos
Im del punto de cruce .

Cables eléctricos

Los empalmes de ambas

Cables Enterrada o . . . ,
. ., >20cm instalaciones distardn al menos
telecomunicacion entubada .
Im del punto de cruce .
. . Los empalmes de ambas
Canalizaciones de Enterrada o . . P . )
agua entubada >20cm instalaciones distaran al menos
Im del punto de cruce .

*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicién, serd necesario
separar ambos servicios mediante colocaciéon bajo tubos de la nueva instalacién,
conductos o colocacidn de divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecdnica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

.z Distancia sin | Distancia con
. . 2z Presion de la .7 Lz
Cruzamiento Instalacion | . iy proteccion proteccion
instalacion . . N s
adicional adicional (*¥)
En alta presién
o > 4 bar >40cm >25cm
Canalizaciones y Enterrada o )
acometidas de gas | entubada En bajay
media presion < >40cm >25cm
4 bar
En alta presidn
o . > 4 bar >40cm >25cm
Acometida interior | Enterrada o -
de gas (**¥) entubada En bajay
media presion < >20cm >10cm
4 bar

**): La proteccidn complementaria estard constituidos preferentemente por
materiales cerdmicos y garantizard una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del
cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende proteger. En el
caso de lineas subterrdneas de alta tension entubadas, se considerard como proteccion
suplementaria el propio tubo.

***): Se entenderd por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y
accesorios comprendidos entre la llave general de la compania suministradora vy la
vdlvula de seccionamiento existente entre la regulacién y medida.
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4.6.2.- Proximidades y paralelismos

Se procurard evitar que las nuevas instalaciones a colocar queden en el

mismo plano vertical que las existentes.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Proximidad o o . . .
. Instalacion Distancia Observaciones
Paralelismo
Los conductores de AT
. Enterr rdn instalar
Cables eléctricos emada o >25cm*) podrd stalarse
enfubada paralelamente a conductores
de BT o AT.
Coblgs - Enterrada o > 20 em ¥ )
telecomunicacion enftubada
Los empalmes de ambas
Canalizaciones de Enterrada o 520 em instalaciones distardn al
agua enfubada - menos 1m del punto de cruce
(%),

*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicidn, serd necesario
separar ambos servicios mediante colocaciéon bagjo tubos de la nueva instalacién,
conductos o colocacidn de divisorias constituidos por materiales de adecuada

resistencia mecdnica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

. Distancia sin | Distancia con
. .z Presion de la . .
Cruzamiento Instalacion | . oz proteccion proteccion
instalacion . . N %
adicional adicional (*%)
En alta presiéon
o > 4 bar >40cm >25cm
Canalizaciones y Enterrada o i
acometidas de gas | entubada En bajay
media presion < >25cm >15cm
4 bar
En alta presiéon
o ' > 4 bar >40 cm >25cm
Acometida interior de | Enterrada o -
gas (%) entubada En bajay
media presion < >20cm >10cm
4 bar

(**): La proteccidn complementaria estard constituidos preferentemente por

materiales cerdmicos o por tubos de adecuada resistencia.
***): Se entenderd por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y

accesorios comprendidos entre la llave general de la compania suministradora vy la
vdlvula de seccionamiento existente entre la regulaciéon y medida.
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La distancia minima entfre los empalmes de los conductores de energia

eléctrica y las juntas de canalizaciones de gas serd de Tm.

4.7.- CENTROS DE TRANSFORMACION

En el interior de cada aerogenerador se instalard un centro de
fransformacion que elevard la tension de 690V generada en bornes del

generador hasta 30 kV, tensidon de la red de distribucion interna del Parque Edlico.

Cada uno de estos centros de transformacion estard compuesto de los

siguientes elementos:
- Transformador de Media Tensidn
- Celdas de Media Tension

En cuanto a la disposicion de estos elementos, en la base de la torre estardn
ubicadas las celdas de Media Tensidon, mientras que el tfransformador 0,69/30 kV

estard situado en la géndola del aerogenerador.

4.7.1.- Transformadores

Los tfransformadores serdn del tipo seco y aislados mediante resina epoxi, de
6.500 kVA vy relacion de transformacion 690/30.000 kV. Serdn trifdsicos de servicio
continuo, y totalmente homologados por la compania suministradora eléctrica,
(norma UNESA).

Las caracteristicas fundamentales de los transformadores serdn las

siguientes:
SEIVICIO 1ttt Interior
TIPO CONSITUCTIVO . e Seco
POTENCIA it 6.500 kVA
Relacion de transformacion...................... 30.000 + 2,5% /+ 5%/690 V
FrECUEBNCIO ..t 50 Hz
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4.7.2.- Celdas de Media Tension

Se distinguen tres tipos de agrupaciones de Celdas de Media Tension, segun
la posicion que ocupe el aerogenerador dentro del circuito de inferconexion

entre aerogeneradores, presentando una de las siguientes configuraciones:

- Configuracion OL1V: Para aerogeneradores situados en extremo de
linea.

- Configuracion OL1L1V: Para aerogeneradores con posicion intermedia.

- Configuracion OL2L1V: Para aerogeneradores con posicion de

interconexidn de varias lineas.

Todas las celdas a instalar serdn de corte y aislamiento en hexafluoruro de
azufre, con caracteristicas eléctricas 36 kV, 630 A, 25 kA. Las celdas se instalardn

en la parte inferior de la torre del aerogenerador, tal y como ya se ha indicado.

Las celdas a instalar serdn del tipo Ormazabal o similar, metdlica
prefabricada, modular, de aislamiento y corte en SF6, con las funciones de
proteccioén de fransformador por interruptor automdatico tripolar en vacio (1V), de
entradas de lineas con seccionador (1L) y de salida de linea para el conexionado

con cajas terminales enchufables a la red de M.T. (OL).
La distribucion y composicion de las celdas modulares serd la siguiente:

o 5 conjuntos de celdas modulares (configuracion OL1V) con las funciones
de una proteccioén de transformador por interruptor automdatico tripolar
y de una salida de linea (remonte) y senalizacion de presencia de
tension, en los aerogeneradores SUR-02, SUR-05, SUR-06, SUR-10 y SUR-12.

o 7 conjuntos de celdas modulares (configuracidon OLIL1V) con las
funciones de una proteccion de fransformador por interruptor
automdatico tripolar, una entrada de linea con seccionador y de una
salida de linea (remonte) y senalizacion de presencia de tension, en los
aerogeneradores SUR-01, SUR-03, SUR-04, SUR-07, SUR-08, SUR-09 y SUR-11.

Las caracteristicas generales de las celdas de media tensidn serdn las

siguientes:
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Tension NOMINGAIL (KV) .eeeuiieieeeeeeeee et 36
Intensidad asignada A BArras (A) ..o 630
Tension soportada a frecuencia industrial
atieray entre fases (KV) e 70
a la distancia de seccionamiento (KV) .....coooeeeeeeiiiiee e, 80

Tension soportada a impulso tipo rayo

atierray entre fases (KV)CrestQ......oeeeciiccieeceeceee e 170
a la distancia de seccionamiento (kV) crestQ.....veecveeecieeenneen. 195
Intensidad admisible de corta duracion (KA): ....ceeeeeeieecieeeeieeens 25

Segun las funciones que componen las celdas modulares, tendrdn las

siguientes caracteristicas:

CELDAS DE PROTECCION

Se identifican con la letra 1V. Son utilizadas como celda
de proteccion del transformador del aerogenerador.
Estdn constituidas por una proteccidon mediante
interruptor automdtico fripolar en vacio. Ademds,
también irdn provistas de una bobina de disparo a
emision por temperatura del frafo, seccionador de
puesta a tierra y alojamiento para las cabezas
terminales de los puentes de unidén de los interruptores
seccionadores con el transformador.

Funcidon de proteccion de transformador 36KV-630 A:

Memoria

Interruptor automdtico tripolar en vacio, 36kV-630A, Icc=25 kA, con
bobina de disparo, contactos auxiliares y mando manual.
Seccionador tripolar de puesta a tierra 36KV, Iter=25 kA(1s) e Id=65 kA,
con mando manual, con posiciones Conectado — Seccionamiento -
Puesta a fierra.
Enclavamiento mecdnico con cerradura Interruptor-seccionador vy
seccionadorde P.aT.

Transformadores de intensidad toroidales para proteccion de fases.
Captores capacitivos de presencia de tension de 36 kV.
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Pasatapas en lateral de celda para llegada de cables con conexidon
atornillable.

Embarrado tripolar para 630 A.

Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tierra de instalacion.
Accesorios y pequeno material.

Ademds, la celda ird provista de un relé de proteccion adicional
autoalimentado con las funciones de mdxima intensidad de fases temporizada e
instantdnea y mdxima intensidad de neutro temporizada e instantdnea. El relé de
proteccion incluye los transformadores o captadores de intensidad necesarios
para las funciones de proteccidon asignadas al relé. El relé serd del fipo ekorRPT de

Ormazabal.

CELDAS DE LINEA

Se identifican con la letra 1L. Son utilizadas como celda
de entrada de otros aerogeneradores del mismo
circuito.  Estdn  constituidas por un interruptor-
A seccionador de fres posiciones y su funcidon es la de
- independizar las partes de un circuito, de tal manera

gue no es necesario que todas las celdas de un mismo

circuito estén operatfivas para que el circuito siga

ﬂ' funcionando.

Funcidn de seccionador 36KV-630 A:

Interruptor rotativo fripolar con posiciones Conexidon-Seccionamiento-
Puesta a Tierra, 36KV-630A, Iter=25 KA(1s) e Id=65 KA, con mando
manual.

Captores capacitivos de presencia de tension de 36 kV

Pasatapas en lateral de celda para llegada de cables con conexiéon
atornillable (dependiendo de la configuracion).

Embarrado tripolar para 630 A.

Pletina de cobre de puesta a tierra.

Accesorios y pequeno material.
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CELDAS DE REMONTE

Se identifican con la letra OL. Son utilizadas como celda
de salida para cada aerogenerador y no permiten
maniobra alguna. Solamente estdn constituidas por un

1 .
1 paso de cables a barras para unirse a la otra celda.
P ——

Funcion de salida de cable:

Salida de cables con conexion enchufable.

Captores capacitivos de presencia de tension de 36 kV
Embarrado tripolar.

Pletina de puesta a tierra.

Cajas terminales enchufables para conexion a red 30 KV, de 630 A.

4.8.- PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION.

La instalacion constard de una puesta a tierra entre los aerogeneradores y
la Subestaciéon “Els Plans” que discurrird por la zanja de la red subterrdnea de MT

del parque, y de una puesta a tfierra en la cimentacion de cada aerogenerador.

Para la puesta a tiera de cada uno de los aerogeneradores, se utilizard
conductor de cobre desnudo de 50mm?2, colocado en la cimentacion del
aerogenerador, tendido entre los armados y conectado a ellos con terminales de
conexion segura entre el cable de tierra y el acero de la cimentacién. Por tanto,
previo a la instalacion de la puesta a tierra del aerogenerador serd necesario que
se encuentre colocada la parte inferior del armado de la cimentacion del
aerogenerador. La instalacion asegurard una resistencia de puesta a tierra igual

omenora 10 Q.
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Para la puesta a fierra enfre los aerogeneradores se utilizard conductor de
cobre desnudo de 50mm? que discurrird junto a los cables de la red de media
tensién por la misma zanja, enterrado unos 10 cm mas profundos. El cable de
puesta a tierra deberd ser conectado con el embarrado de tierras situado en el
interior del aerogenerador, al que accederdn por tubos corrugados pldasticos

junto a los cables de media tensidon desde el borde la cimentacion.

4.9.- RED DE COMUNICACIONES

Con el fin de realizar las tareas de monitorizacion y control del Parque Edlico
se instalard una red de comunicaciones que usard como soporte un cable de

fibra optica.

La red de fibra éptica unird todos los aerogeneradores con el centro de

control que quedard situado en el edificio de la Subestacion “Els Plans”.

El cable de fibra éptica se tenderd en las mismas zanjas dispuestas para la
evacuacion de la energia eléctrica a una profundidad aproximada de 85 cm,
discurriendo por el interior de un fritubo de polietiieno de alta densidad. Se
deberd mantener al menos uno de los tubos vacios en prevision de una posible

sustifucion de un cable averiado.

Con el fin de facilitar la colocacion del cable de fibra dptica se dispondrdn
arquetas prefabricadas de hormigdn para fibra dptica de dimensiones interiores
0,80m x 0,80m x 0,85m. Se colocard una arqueta cada 800 m de zanja y en todos

aqguellos quiebros bruscos o cambios de direccion.

5. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE EVACUACION DE ENERGIA

La energia generada por los aerogeneradores que componen el Parque
Edlico “Surd” se fransportard mediante una red subterrdnea de media tension
(30kV) hasta la Subestacion Transformadora “Els Plans” 132/30 kV, la cual esta
compartida con los Parques Edlicos “Els Plans”, “Portella” y “Ferriols”. Dicha

subestacion es objeto de otro proyecto.
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Desde dicha Subestacion “SET PP.EE. Els Plans” y a fravés de una nueva
Linea Aérea en Alta Tensidn 132 kV simple circuito, entroncara con la linea
existente LAAT 132 kV “SET Montargull-SET Les Forques”, construida para doble
circuito y actualmente con uno de ellos en servicio. La nueva linea se instalard
sobre los apoyos existentes, en las crucetas libres para el segundo circuito, hasta
el apoyo de fin de linea en las inmediaciones de la subestacion existente
“Les Forques”. Desde este apoyo se acomete con un nuevo tramo en simple
circuito hasta el podrtico de la nueva Subestacion Transformadora "Comalats”
132 kV/220 kV, objeto de ofro proyecto.

Desde la nueva SET "Comalats” enfroncara con la linea existente LAAT
220 kV “SET Les Forques-SET La Espluga” construida para doble circuito vy
actualmente con uno de ellos en servicio. La nueva linea se instalard sobre los
apoyos existentes, en las crucetas libres para el segundo circuito, hasta la
subestacion existente “La Espluga” 220 kV/400 kV punto de entrega final de Ia

energia generada por el parque.

SET EXISTENTE SET EXISTENTE

SET EXISTENTE
"MONTARGULL" "CONESA" "TALLAT"
132kv 132kv 220kV

SET EXISTENTE
"LES FORQUES"

132kv/220kV

5 Rpp— LAAT 132KV (EXISTENTE) LAAT 220KV (EXISTENTE)
£ SURO (72MW) Ol SET MONTARGULL-SET LES FORQUES l SET LES FORQUES -SET ESPLUGA

P.E. PORTELLA (30MW) o |

o
P.E. FERRIOLS (72MW) 1
P.E. ELS PLANS (66MW)

r . 7 SET EXISTENTE
&
L;-’(LTP - LTrJT ML[‘QZ}J_ LA ESPLUGA"
e e e e 220kV/400kV
LAAT 220kV: NUEVO TRAMO AEREQ

et
LAAT 132kV: NUEVO TRAMO AEREO

———————— r b
SET PP.EE. | NUEVASET |
B PLANS | "COMALATS" | LEVENDA
| |
30kV/132kV [ B2v/22000 | INSTALACIONES EXISTENTES

_______ INSTALACIONES PROYECTADAS
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CAPITULO Ill: PLAN DE OBRA

La prevision en la ejecucion de los trabajos para la instalacion del Parque

Edlico “Surd” es la siguiente:

QUINCENAS
ID NOMBRE DE TAREA
112(3[4|5]16|7]|8[92[10(11[12]13]14|15(16 (17 (1819 |20 |21 |22 |23 |24
aerogeneradores
5 Pruebas y Puesta en
marcha
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y con los anejos y planos que se
adjuntan, se considera suficientfemente descrita la instalacion de Parque Edlico
“Surd” a realizar, para la solicitud de las autorizaciones previstas en la legislacion

vigente.

Zaragoza, Octubre de 2.019
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBA1 International Engineering

Carlos Valino Colds
Colegiado n® 4851 COITIAR
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CAPITULO |: CALCULOS ELECTRICOS RSMT

1. DATOS DE LA RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Se trata de exponer las féormulas y datos que se emplearan para

justificar la eleccion de los cables subterraneos.

Datos Eléctricos de la instalacion

CIRCUITOS RSMT
N° ternas. .. .
CIRCUITO Aero Aero . Seccion Longitud
. . compartiendo
N° Inicio Final . (mm?) (m)
zanja
1 SUR02 SURO1 5 150 1575
SURO1 SET 5 400 5465
SURO5 SURO4 2 150 1680
2 SURO4 SURO3 2 240 975
SURO3 SET 5 800 12585
3 SUR06 SUROQ7 2 150 1250
SURO7 SET 5 400 12930
SUR10 SUR09 2 150 1440
4 SURO9 SURO8 2 240 1750
SURO8 SET 5 800 12485
5 SUR12 SUR11 2 150 1240
SUR11 SET 5 400 15335
Caracteristicas de la linea
TeNsSiON NOMINAL ..o U=30kV
[ (=T U 1= o [ = 50 Hz
Factor de potencCia........ccccoccvvieiieee e, cos ¢ =0,98

Céalculos Justificativos 1
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Caracteristicas del cable RHZ1-OL 3x1x150 mm?2 Al

Tipo de CabIl€: ..o RHZ1-OL
SECCION: ..ot 150 mm?2
CONAUCTON ... Aluminio
TENSION: .t 18/30 kV
Intensidad MAXIMA ........cocoviiiiiieiie e =260 A
Resistencia eléctrica (90°C)........ccocvvieirrieeeniieeiiee e 0,277 Q/Km
Reactancia elécCtriCa ......cccoceevvieeiiiieieee e 0,123 QO/Km
Disposicidon cables..................... Tres cables unipolares agrupados
Pantalla metalica:...........cccceviiiiiiiiii e 16 mm2 Cu

Caracteristicas del cable RHZ1-OL 3x1x240 mm?2 Al

Tipode cable: ... RHZ1-OL
SECCION: ...t 240 mm?2
CONAUCTON ...t Aluminio
TENSION: ...t 18/30 kV
Intensidad MAXIMA ........cocviiiiiieiie e =345 A
Resistencia eléctrica (90°C)........ccccvrieeniieeeniieeniee e, 0,168 Q/Km
Reactancia elécCtriCa: ........cccocvevviieiiiiiiii e 0,114 Q/Km
Disposicidon cables..................... Tres cables unipolares agrupados
Pantalla metalica:...........cccveviiiiiiiii e 16 mm2 Cu

Céalculos Justificativos
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Caracteristicas del cable RHZ1-OL 3x1x400 mm2 Al

TipOo de CabI€: ..o RHZ1-OL
SECCION ..o 400 mm?
CONAUCTON ...t Aluminio
TENSION ..o 18/30 kV
Intensidad MAXIMA ........cocoiiiiiiiiie e | =445 A
Resistencia eléctrica (90°C)........ccccviieriiieeniieenieee e 0,105 Q/Km
REACTANCIA ... .ccovvieeiee e 0,106 Q/km
Disposicidon cables..................... Tres cables unipolares agrupados
Pantalla metalica:...........cccceviiiiiiiii e 16 mm2 Cu

Caracteristicas del cable RHZ1-OL 3x1x800 mm?2 Al

Tipode cable: ... RHZ1-OL
SECCION: ...t 800 mm?2
CONAUCTON ...t Aluminio
TENSION: .t 18/30 kV
Intensidad MAXIMAL ........ccoeiiiiiiiiie e =710 A
Resistencia eléctrica (90°C)........ccocvviieriiieiniiieeniee e 0,055 Q/Km
Reactancia eléCtriCa: ......cccoeevvviveiiieiieee e 0,092 O/Km
Disposicidon cables..................... Tres cables unipolares agrupados
Pantalla metaliCa:..........ccviiiiiiiiec e 16 mm2 Cu

Céalculos Justificativos
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2. FORMULACION

El conductor empleado en los tramos de linea en proyecto se justifica

basandose en varios factores:
¢ Intensidad maxima
La intensidad de la linea atendiendo a la potencia a transportar es:

L
V3 ‘U-cosg

Debido a que los circuitos se encontraran directamente enterrados a
20°C, separados 20 cm entre ellos y a 1,00 m de profundidad, habra que
aplicar un coeficiente de disminucion de la intensidad méaxima admitida por el
cable, que dependera del numero de ternas enterradas. En el caso que nos

ocupa, el maximo numero de ternas que en algn momento comparten zanja

esde5:
N° ternas en Factor de correccion
zanja (d =20cm)
2 0,82
3 0,73
4 0,68
5 0,64

¢ Capacidad de transporte por limite térmico

La capacidad de transporte de la linea atendiendo a su intensidad

maxima es:

P_\/§-U-I-003(p
1000

n MW

o0 Conductor de 150 mmz2; capacidad de transporte de 13,24 MW

o Conductor de 240 mm?: capacidad de transporte de 17,57 MW

Céalculos Justificativos 4




reen Proyecto P;quue Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu B BA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1
power y Santa Coloma de Queralty e
Llorac (Provincia de Tarragona)

o Conductor de 400 mm?: capacidad de transporte de 22,66 MW

0 Conductor de 800 mmz2; capacidad de transporte de 36,15 MW

e Caida de Tension

La caida de tension maxima (despreciando la influencia capacitiva)

viene dada por la expresion:

_100-(R+Xtgp)-P-L

e% >

¢ Pérdida de potencia

La pérdida de potencia porcentual maxima viene dada por la

expresion:

100-R-P
T
: 4

Céalculos Justificativos 5
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3. ESQUEMA RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION

Céalculos Justificativos

Leyenda del tramo

400 AL |SUR01| 150 AL |SUR02|
5,465 1 1,575 1
800 AL |SUR03| 240 AL |SUR04| 150 AL |SUR05|
12,59 1 0,975 1 1,68 1
[
= g 400 AL [SUR07] 150 AL |SURO6]
ﬂ ® 12,93 1 1,25 1
o N
= o
= —
L
%)
800 AL |SUR08| 240 AL |SUR09| 150 AL |SUR10|
12,49 1 1,75 1 1,44 1
400 AL |SUR11| 150 AL |SUR12|
15,34 1 1,24 1
nO
seccion material Aero
longitud n° ternas
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4. CALCULO CONDUCTORES

Con los datos y formulas expuestas en el punto 1 se justifica, en la

green
Capital
power

siguiente tabla, que la elecciéon de los cables subterraneos del tipo RHZ1-OL Al

18/30 kV de secciones 150, 240, 400 y 800 mm?, superan las necesidades de la
red, en lo que se refiere a caidas de tension y capacidad de transporte.

Céalculos Justificativos
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5. RESUMEN

La longitud total de las ternas por tipo de conductores empleado sera:

La pérdida de potencia y la caida de tensidn en cada uno de los

circuitos seran:

La pérdida total de potencia en la red para todo el parque a pleno

funcionamiento sera:

Céalculos Justificativos

SECCION LONGITUD DE LONGITUD DE
(mm?) ternas (m) cableado (m)
150 AL 7.185 21.555
240 AL 2.725 8.175
400 AL 33.730 101.190
800 AL 25.070 75.210

arcuo | hoae | 00
1 1,24% 113,77
2 2,44% 306,13
3 2,43% 240,60
4 2,58% 322,99
5 2,84% 282,56

perdida de potencia

total

kW % del total

1266,04

1,76
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CAPITULO II: CALCULOS PUESTA A TIERRA

1. GENERALIDADES

Para asegurar la dispersidon de la corriente de descarga atmosférica en
la tierra sin provocar sobretensiones peligrosas, es necesario un valor bajo de la

resistencia del electrodo de tierra.

Desde el punto de vista de la proteccién contra el rayo, la mejor
solucidon es una toma de tierra integrada en la estructura y prevista para todos
los fines: proteccidn contra el rayo, circuitos de alimentacion en baja tensidon y

circuitos de telecomunicacion.

2. CARACTERISITICAS DEL SUELO

En el lugar donde se instalaran los Aerogeneradores, se toma para

calculo el valor de una resistividad media superficial de 1200 Q'm.

3. DISPOSICION DE LAS TOMAS DE TIERRA

Se utiliza una disposicion para electrodo de tierra anular, 0 un
electrodo de tierra de cimentacién, ademas de varios conductores radiales y
verticales (o inclinados), que sirvan de conexion entre los distintos anillos a

realizar.

4. JUSTIFICACION DE LA PUESTA A TIERRA

Para la disposicion del electrodo de tipo anular utilizado, el radio
medio r correspondiente a la superficie enterrada por el electrodo de tierra

anular no debera ser inferior al valor 1, minimo recomendado.

r=ly

Céalculos Justificativos 9
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Estando representada l: en la siguiente figura, en funcion de los niveles |

y Il alV respectivamente:

80

60 /
50
£ 40 / —Nivel |

/ ——Niweles Il a IV
30
20 /
10 /

0 T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 1000 1700 2400 2900

Ohm.m

El radio medio de la instalacidn es de 11 m. Para el valor de resistividad
de la zona, se requieren 20 m de conductor enterrado formando los anillos

para tener un nivel de proteccion I.
11m<20m

Por lo tanto, la disposicion minima utilizada para dicha puesta a tierra
se amplia tanto en horizontal (I) como en vertical (Iv) siguiendo las siguientes

ecuaciones:

Para valores minimos de 1 de 20 m, tenemos en cuenta un valor
minimo de conductor enterrado en posicion horizontal, I, de 9 m y un valor

minimo de conductor en vertical (o inclinado), Iv, de 4,5 m.

Céalculos Justificativos 10
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Como en la configuracion disefiada se dispone en total de una
longitud de conductor superior a 100 m en posicion horizontal y mayor de 10 m
en posicion vertical o inclinada, se cumple con las longitudes minimas de

electrodos a instalar.

5. CORRIENTE MAXIMA DE PUESTA A TIERRA

Para los calculos de la seccion del conductor de puesta a tierra del
aerogenerador, suponemos un valor de corriente maxima de cortocircuito

para la instalacion:

lcc=8 kA

6. SECCION DEL CONDUCTOR

El tempo minimo de la duracidn del defecto a tierra, para dimensionar
el conductor, es de 1 segundo y la densidad de corriente maxima para el

conductor de cobre sera de 160 A/mm2.

La seccion minima a emplear sera de:

Donde:

S Seccion del conductor en mm?
ld Intensidad de defecto maxima en A

S= M - 50mm?
160

Por lo tanto, se adopta un cable de 50 mm?2

Céalculos Justificativos 11
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Cubicaciones

green Proyecto Pgrque Eclﬁlico “Surd” .
: en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
Capltal de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), B BAl .
pOWGr y Santa Coloma de Queralt y e
Llorac (Provincia de Tarragona)
CAPITULO I: CUBICACIONES
1. CUBICACION DE CAMINOS
VOLUMEN VOLUME,N VOLUMEN
CAMINO DESMONTE | TERRAPLEN | TIERRA VEGETAL
(m3) (m?3) (m?3)
CAMINO 1 15.387.,69 9.652,02 9.907,27
CAMINO 2 9.76 609,59 163,00
CAMINO 3 3.108,54 3.807,04 1.571,61
CAMINO 4 2.963,49 6.128,25 2.737,62
CAMINO 5 245,01 2.937,06 1.069.50
CAMINO 6 16.599,70 23.729.75 7.251,00
CAMINO 7 21.287,98 19.638,09 8.470,87
CAMINO 8 243,50 4.702,91 798,76
CAMINO 9 2.551,24 671,36 1.811,51
CAMINO 10 5.628,15 2.009,37 2.038,78
CAMINO 11 6.219,46 1.396,16 2.977,72
CAMINO 12 5.449,13 787,34 2.261,67
CAMINO 13 202,95 349,84 259,51
CAMINO 14 7.377,20 6.615,67 4.308,97
GIRO 1 0,00 3.303,51 329,29
TOTAL 87.273,80 86.337,94 45.957,07
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International Engineering

2. CUBICACION DE PLATAFORMAS

VOLUMEN | VOLUMEN | VOLUMEN COTA
PLATAFORMA DESMONTE | TERRAPLEN | T. VEGETAL | EXPLANADA
(m?) (m3) (m3) (m)
PLATAFORMA SUR -01 1.625,05 2.200,75 3.460,46 751,111
PLATAFORMA SUR-02 6.502,76 3.104,59 1.314,11 750,659
PLATAFORMA SUR-03 620,17 6.025,00 1.446,94 800,317
PLATAFORMA SUR-04 438,58 5.824,15 1.468,49 809,173
PLATAFORMA SUR-05 92,52 10.085,18 1.596,15 813,329
PLATAFORMA SUR-06 2.836,04 1.618,15 1.360,92 784,875
PLATAFROMA SUR-07 8.203,01 5.331,30 133,53 802,813
PLATAFORMA SUR-08 6.986,90 4.95511 704,96 774,452
PLATAFORMA SUR-09 1.179.15 10.866,64 1.794,95 774,119
PLATAFORMA SUR-10 564,32 5.218,13 1.420,76 767,84
PLATAFORMA SUR-11 404,81 2.838,04 1.282,86 744,422
PLATAFORMA SUR-12 2.180,96 1.022,03 1.327,57 731,75
TOTAL 31.634,27 59.089,07 17.311,70

3. EXCAVACION AEROGENERADORES

VOLUMEN COTA FONDO
AEROGENERADOR EXCAVACION EXCAVACION
(md) (m)

AEROGENERADOR 01 1.140,40 748,11
AEROGENERADOR 02 1.140,40 747,66
AEROGENERADOR 03 1.140,40 797,32
AEROGENERADOR 04 1.140,40 806,17
AEROGENERADOR 05 1.140,40 810,33
AEROGENERADOR 06 1.140,40 781,88
AEROGENERADOR 07 1.140,40 799.81
AEROGENERADOR 08 1.140,40 771,45
AEROGENERADOR 09 1.140,40 771,12
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VOLUMEN COTA FONDO
AEROGENERADOR EXCAVACION EXCAVACION
(m3) (m)
AEROGENERADOR 10 1.140,40 764,84
AEROGENERADOR 11 1.140,40 741,42
AEROGENERADOR 12 1.140,40 728,75
TOTAL 13.684,78

4. CUBICACION DE FIRMES

4.1.- CAMINOS
VOLUMEN ZAHORRA VOLUMEN ZAHORRA
CAMINO ARTIFICIAL ZA(20) NATURAL ZA(25)
(BASE) (m3) (SUB BASE) (m3)
CAMINO 1 3.865,48 5.780,21
CAMINO 2 73,74 103,92
CAMINO 3 563,28 837,25
CAMINO 4 1.158,81 1.647,72
CAMINO 5 501,89 707,26
CAMINO 6 1.884,55 3.405,02
CAMINO 7 2.770,16 4.395,65
CAMINO 8 286,31 403,46
CAMINO 9 853,94 1.203,36
CAMINO 10 799,52 1.191,19
CAMINO 11 1.330,62 1.875,08
CAMINO 12 1.045,96 1.473,95
CAMINO 13 127,02 178,99
CAMINO 14 1.600,96 2.458,52
GIRO 1 110,94 2,80
TOTAL 16.865,06 25.772,52
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4.2.- PLATAFORMAS

VOLUMEN ZAHORRA | VOLUMEN ZAHORRA
PLATAFORMA ARTIFICIAL ZA(20) NATURAL ZA(25)
(BASE) (m?) (SUB BASE) (m?)
PLATAFORMA SUR-0T 153,00 191,25
PLATAFORMA SUR-02 153,00 191,25
PLATAFORMA SUR-03 153,00 191,25
PLATAFORMA SUR-04 153,00 191,25
PLATAFORMA SUR-05 153,00 191,25
PLATAFORMA SUR-06 153,00 191,25
PLATAFORMA SUR-07 153,00 191,25
PLATAFORMA SUR-08 153,00 191,25
PLATAFORMA SUR-09 153,00 191,25
PLATAFORMA SUR-10 153,00 191,25
PLATAFORMA SUR-11 153,00 191,25
PLATAFORMA SUR-12 153,00 191,25
TOTAL 1.836,00 2.295,00

Cubicaciones 4
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CAPITULO II: RESUMEN DE CUBICACIONES

TOTAL VOLUMEN DESMONTE 118.908,07 m3
TOTAL VOLUMEN TERRAPLEN 145.427,01m3
TOTAL VOLUMEN TIERRA VEGETAL 63.268,77 m3
TOTAL VOLUMEN EXCAVACION 13.684,78 m3
'{;)ATSAEI.)VOLUMEN ZAHORRA ARTIFICIAL 18.701.06 M3
I;)J:;X;I).UMEN ZAHORRA NATURAL 28.067.52 M3

Cubicaciones 5
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1. ANTECEDENTES

En la Ley de 16 de diciembre de 1954 de Expropiacion Forzosa, Titulo

Il, del Procedimiento General, se establece:
Capitulo | “Requisitos previos a la expropiacion forzosa”
Articulo 9

Para proceder a la expropiacion forzosa sera indispensable la previa
declaracion de utilidad publica o interés social del fin a que hay de

afectarse el objeto expropiado.

Capitulo Il “Necesidad de ocupacion de bienes o de adquisicion de

derechos”
Articulo 15

Declarada la utilidad publica o el interés social, la Administracion
resolvera sobre la necesidad concreta de ocupar los bienes o adquirir los
derechos que sean estrictamente indispensables para el fin de la
expropiacion. Mediante acuerdo del Consejo de Ministros podran incluirse
también entre los bienes de necesaria ocupacidn los que sean
indispensables para previsibles ampliaciones de la obre o finalidad de que

se trate.
Articulo 17

1. A los efectos del articulo 15, el beneficiario de la expropiacion
estara obligado a formular una relacion concreta e individualizada, en la
gue se describan, en todos los aspectos, material y juridico, los bienes o

derechos que considere de necesaria expropiacion.

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 1
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2. Cuando el proyecto de obras y servicios comprenda la descripcion
material detallada a que se refiere el parrafo anterior, la necesidad de
ocupacion se entendera implicita en la aprobacion del proyecto, pero el
beneficiario estara igualmente obligado a formular la mencionada

relacion a los solos efectos de la determinacion de los interesados.

Mas concretamente, para el tipo de proyectos que nos ocupa, el
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucidon, comercializacion, suministro y
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica,

Capitulo V, Seccion II” Procedimiento de Expropiacion” dice textualmente:
Articulo 140. Utilidad publica.

1. De acuerdo con el articulo 52.1 de la Ley del Sector Eléctrico (*) se
declaran de utilidad publica las instalaciones eléctricas de generacion,
transporte y distribucibn de energia eléctrica, a los efectos de
expropiacion forzosa de los bienes y derechos necesarios para su

establecimiento y de la imposicidn y ejercicio de la servidumbre de paso.

2. Dicha declaracién de utilidad publica se extiende a los efectos de
la expropiacion forzosa de instalaciones eléctricas y de sus
emplazamientos cuando por razones de eficiencia energética,
tecnoldgicas o medioambientales sea oportuna su sustitucion por nuevas

instalaciones o la realizacidon de modificaciones sustanciales en las mismas.

3. Para el reconocimiento en concreto de utilidad publica de estas
instalaciones, sera necesario que la empresa interesada lo solicite,
incluyendo una relacion concreta e individualizada de los bienes o

derechos que el solicitante considere de necesaria expropiacion.

(*) Se corresponde con el articulo 54.1 de la vigente Ley del Sector

Eléctrico (Ley 24/2013)
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Articulo 143. Solicitud de la declaracion de utilidad publica.

1. Para el reconocimiento en concreto, de la utilidad publica de las
instalaciones aludidas en el articulo 140 sera necesario que el peticionario
efectue la correspondiente solicitud dirigida a la Direccidon General de
Politica Energética y Minas con los requisitos sefialados en el articulo 70 de
la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, ante
el area o, en su caso, dependencia de industria y Energia de las
Delegaciones o Subdelegaciones del Gobierno de las provincias donde
radique la instalacion. Igualmente podran presentarse las
correspondientes solicitudes ante cualquiera de los lugares a que hace
referencia el articulo 38.4 de la Ley 30/1992 de 26 de noviembre, de
Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento

Administrativo Comun.

2. La solicitud de declaracién en concreto de utilidad publica, podra
efectuarse bien de manera simultdnea a la solicitud de autorizacion
administrativa y/o de aprobacion del proyecto de ejecucién, o bien con

posterioridad a la obtencidon de la autorizacién administrativa.

3. La solicitud se acompafara de un documento técnico y anejo de

afecciones del proyecto que contenga la siguiente documentacion:
a. Memoria justificativa y caracteristicas técnicas de la instalacion.
b. Plano de situacion general, a escala minima 1: 50.000.

c. Planos de perfil y planta, con identificacion de fincas segun

proyecto y situacion de apoyos y vuelo, en su caso.

d. Relacion de las distintas Administraciones publicas afectadas,
cuando la instalacion pueda afectar a bienes de dominio, uso o

servicio publico o patrimoniales del Estado, Comunidad

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 3
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Autonoma y Corporaciones locales, o a obras y servicios

atribuidos a sus respectivas competencias.

e. Relacion concreta e individualizada en la que se describan, en
todos sus aspectos, material y juridico, los bienes o derechos que
considere de necesaria expropiacion ya sea ésta del pleno
dominio de terrenos y/o de servidumbre de paso de energia
eléctrica y servicios complementarios en su caso, tales como

caminos de acceso u otras instalaciones auxiliares.

4. Seran competentes para la tramitacion de los expedientes de
solicitud de utilidad publica las areas o, en su caso, dependencias de
industria y Energia de las Delegaciones o Subdelegaciones del Gobierno

en cuyas provincias se ubique o discurra la instalacion.

Articulo 149. Efectos.

1. La declaracién de utilidad publica llevara implicita la necesidad de
ocupacion de los bienes o de adquisicion de los derechos afectados e
implicara la urgente ocupacion a los efectos del articulo 52 de la Ley de
Expropiacion, adquiriendo la empresa solicitante la condicion de
beneficiario en el expediente expropiatorio, de acuerdo con lo

establecido en el articulo 2.2 de la Ley de Expropiacion Forzosa.

2. lgualmente, llevara implicita la autorizacion para el establecimiento
0 paso de la instalacion eléctrica, sobre terrenos de dominio, uso o servicio
publico, o patrimoniales del Estado, o de las Comunidades Autébnomas, o
de uso publico propio o comunal de la provincia o municipio, obras y

servicios de los mismos y zonas de servidumbre publica.

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 4



http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/lef.t2.html#a52
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/lef.t2.html#a52
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/lef.t1.html#a2

ree_n Proyecto Parque Edblico “Surd

en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
Ca pl al de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), BlB.Al o
pOW@r y Santa Coloma de Queralt y R

Llorac (Provincia de Tarragona)

3. Para la imposicion de servidumbre de paso sobre los bienes
indicados en el apartado anterior y montes de utilidad publica, no sera
necesario cumplir lo dispuesto sobre imposicion de gravamenes en dichos
bienes en las correspondientes Leyes de Patrimonio y de Montes, sin

perjuicio de las indemnizaciones correspondientes.

2. OBJETO

El objeto del presente anejo es la descripcion detallada de la
Relacion de Bienes y Derechos Afectados que debe incluir el Proyecto de
Parque Edlico “Surd” promovido por Green Capital Development X S.L., tal

y como marca la legislacion vigente.

3. NORMATIVA APLICABLE

El presente anejo se elabora teniendo en cuenta la siguiente

normativa.:
e Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de diciembre de 1.954.
e lLey 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se
regulan las actividades de  transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica.
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4. CONSIDERACIONES

Para el calculo de la Relacion de Bienes y Derechos Afectados del
Parque Edlico “Surd” se ha tenido en cuenta lo establecido en el articulo
143 de la Ley de 16 de diciembre de 1954 de Expropiacion Forzosa y el
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucidon, comercializacion, suministro y
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica,

Capitulo V, Seccion III” Alcances y limite de expropiacion” que dice

textualmente:
Articulo 157. Alcance de la servidumbre de paso de energia eléctrica.

1. La servidumbre de paso de energia eléctrica gravara los bienes
ajenos en la forma y con el alcance que se determinan en la Ley del
Sector Eléctrico, en el presente Reglamento y en la legislacidon general
sobre expropiacion forzosa y se reputara servidumbre legal a los efectos
prevenidos en el articulo 542 del Cdédigo Civii y demas con él

concordantes.

2. En el caso de que las instalaciones puedan situarse sobre
servidumbres administrativas ya establecidas se debera recabar de la
autoridad u organismo que acordé la imposicion de dicha servidumbre el
informe correspondiente, y se adoptaran las medidas necesarias para que
las mismas puedan seguir siendo utilizadas, caso de ser compatibles, o, en
su defecto, se procedera a sustituirlas, de acuerdo con dicha autoridad u

organismo.

Si no fuera posible el acuerdo, se procedera a su cesidon o
expropiacion sin perjuicio de las indemnizaciones que procedan. En lo
referente a la ocupacion del espacio maritimo-terrestre, se estara a lo

dispuesto en la Ley de Costas.

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 6
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Articulo 159. Servidumbre de paso subterraneo de energia eléctrica.

La servidumbre de paso subterraneo de energia eléctrica

comprendera:

a. La ocupacion del subsuelo por los cables conductores a la
profundidad y con las demas caracteristicas que sefale la

normativa técnica y urbanistica aplicable.

A efectos del expediente expropiatorio y sin perjuicio de lo dispuesto
en cuanto a medidas y distancias de seguridad en los Reglamentos
técnicos en la materia, la servidumbre subterrdnea comprende la franja

de terreno situada entre los dos conductores extremos de la instalacion.

b. El establecimiento de los dispositivos necesarios para el apoyo o

fijacion de los conductores.

c. El derecho de paso o acceso para atender al establecimiento,

vigilancia, conservacion y reparacion de la linea eléctrica.

d. La ocupacion temporal de terrenos u otros bienes en su caso

necesarios a los fines indicados en el parrafo c anterior.
Articulo 160. Condiciones de seguridad.

Las condiciones y limitaciones que deberan imponerse en cada caso
por razones de seguridad se aplicaran con arreglo a los Reglamentos y
normas técnicas vigentes y, en todo caso, con las limitaciones

establecidas en el articulo siguiente.
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Articulo 161. Limitaciones a la constitucion de servidumbre de paso.

1. No podra imponerse servidumbre de paso para las lineas de alta
tension: sobre edificios, sus patios, corrales, centros escolares, campos
deportivos y jardines y huertos, también cerrados anejos a viviendas que
ya existan al tiempo de iniciarse el expediente de solicitud de declaracion
de utilidad publica, siempre que la extension de los huertos y jardines sea

inferior a media hectarea.

2. Tampoco podra imponerse servidumbre de paso para las lineas de
alta tensidn sobre cualquier género de propiedades particulares siempre

gue se cumplan conjuntamente las condiciones siguientes:

a. Que la linea pueda instalarse sobre terrenos de dominio uso o
servicio publico o patrimoniales del Estado, de la Comunidad
Auténoma, de las provincias o de los municipios, o siguiendo

linderos de fincas de propiedad privada.

b. Que la variacion del trazado no sea superior en longitud o en
altura al 10 % de la parte de linea afectada por la variacion que
segun el proyecto transcurra sobre la propiedad del solicitante

de la misma.
c. Que técnicamente la variacion sea posible.

La indicada posibilidad técnica sera apreciada por el érgano que
tramita el expediente, previo informe de las Administraciones u organismaos
publicos a quienes pertenezcan o estén adscritos los bienes que resultan
afectados por la variante, y, en su caso, con audiencia de los propietarios

particulares interesados.

En todo caso, se considerara no admisible la variante cuando el coste
de la misma sea superior en un 10 % al presupuesto de la parte de la linea

afectada por la vacante.
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Articulo 162. Relaciones civiles.

1. La servidumbre de paso de energia eléctrica no impide al duefio
del predio sirviente cercarlo o edificar sobre él, dejando a salvo dicha
servidumbre, siempre que sea autorizado por la Administracion
competente, que tomara en especial consideracion la normativa vigente
en materia de seguridad. Podra, asimismo, el duefio solicitar el cambio de
trazado de la linea, si no existen dificultades técnicas, corriendo a su costa
los gastos de la variacion, incluyéndose en dichos gastos los perjuicios

ocasionados.

2. Se entendera que la servidumbre ha sido respetada cuando la
cerca plantacion o edificacion construida por el propietario no afecte al
contenido de la misma y a la seguridad de la instalacién, personas y

bienes de acuerdo con el presente Real Decreto.

3. En todo caso, y para las lineas eléctricas aéreas, queda limitada la
plantacion de arboles y prohibida la construccion de edificios e
instalaciones industriales en la franja definida por la proyeccion sobre el
tereno de los conductores extremos en las condiciones mas
desfavorables, incrementada con las distancias reglamentarias a ambos

lados de dicha proyeccion.

Para las lineas subterraneas se prohibe la plantacién y construcciones
mencionadas en el parrafo anterior, en la franja definida por la zanja
donde van alojados los conductores incrementada en las distancias

minimas de seguridad reglamentarias.
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5. AFECCIONES GENERADAS POR EL PARQUE EOLICO

Podemos diferenciar entre las siguientes afecciones generadas por un

Parque Edlico:
e Superficie de afeccion por cimentacion del aerogenerador.

e Superficie de afeccion por plataforma de montaje del

aerogenerador.
e Superficie de afeccion de la explanada de la SET.

e Superficie de Servidumbre de Vuelo generado por las palas del

aerogenerador.

e Superficie de afeccidn por construccion de caminos de acceso

del Parque Edlico.
e Superficie de Ocupacioén por los accesos.

e Superficie de Servidumbre por el paso de la red subterranea

eléctrica.

e Superficie de Ocupacion Temporal para el paso de la red

subterranea del Parque Edlico.

Esquematicamente quedaria representado como sigue:

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 10
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6. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS DEL PARQUE EOLICO *SURO"
DATOS PARCELA AFECCIONES
AEROGENERADOR IANJA

OCUPACION

7 3 C| |
TEMPORAL DE , PLATAFORMA(M®) o aceo T cmsm:\cmu O urAcm’ OCHPACION’
PLATAFORMA (m*) (m%) DEFINITIVA (m®) TEMPORAL (m”)

REFERENCIA - CAMINO CAMINO
N® PROYECTO POL. s CATASTRAL AREA FROVINCIA MUNICIFIO FARAJE (m.1.) (m?)

1 43141 ADI300072 | 44624 | TARRAGONA | SANTA COLOMA DE QUERALT CODONY ;
2 3 70| 43141A01300070 | 24085 | TARRAGONA | SANTA COLOMA DE GUERALT CODONY 156,34 140,70

3 5 = 4307 AA00B0000Z | 37628 | TARRAGONA [LORAC PLANA DE RAURICH 344,81 310,23 5,43
4 3 55 | 43141 A01S00067 | 47635 | TARRA SANTA COLOMA DE QUERALT - - - - - . 2752
5 13 ] 43141 ADTI0016 SANTA COLOMA DE QUERALT [5.F.LM - - - - 78,31 70,47 262,23
& 13 17| 43141 A01300017 : SANTA COLOMA DE QUERALT - - - - 20,95 27,85 111,57
7 a 33074 A0 0 TARRAGONA TLORAC [ [ = - = - . - = - - 29,05
5 4 43074 A00400028 TARRAGONA, [LORAC CAPELLAS L5, P, LILP

9 4 ) ; TARRAGONA [LORAC CAMI VG 20,27 o6 739,43
0 4 26278 | TARRAGONA [LORAC CAPELLAS 5.LM 466,22 4.006,66 7E0.74 SURO1 100 378,21 104552 S 30555
n El 0206 | TARRAGONEA, [LORAC HORTES CIRERA PALLS.I - - - - - - - - -

12 5 5075 | TARRAGONA [LORAC CAMI ANTIC STA COLOMA Clv VC - - - - - - - - 03 3,67

E 5 2001 | TARRAGONA TLORAL FLANS DE MONTARGULL M z 5 z z = = = z 5,70 )

14 5 3307 AR 254577 | TARRAGONA TLORAC FLANS DE MONIARGULL 5.1 z Z = = S 5 = = 534,47 535,75

5 1 43074A00B00001 | 10503 | TARRAGONA [LORAC PLANA DE RAURICH s

G 5 1 307 4A00B00004 | 54355 RAGONA [LORAC PLANA DE RAURICH 15, PI, LS, AR - - - - - - - - 22216 157,75

7 5 3% 17943 RAGONA [LORAC AUBACS RAURICH 15,1 - - - - - - - - -

18 5 E 167357 TALAVERA A CREU 5. PMLLP 144,64 14,37 2,200,585 848,45 SUR-OZ 1,00 378,21 22.363.66 145,85 120,02

15 3 E] 045 | VARRAGONA TLORAC COLL ALBI FI,L5 z Z : : S 5 g = 124,85 17,45

) 7| 9008 537 | TARRAGONA TLORAC TAMI VEINAL CIRERA MONTAR = . - . " i - . . .

21 4 [E 37525 | TARRAGONA LLORAC CAFELLAS 268,24 211276 84,22 - . - = = 201,13 181,07

= 5 | 010 070 [LEDA TALAVERA DETALLE TOPOGRA VC 214,64 1.610,55 - - - - - 158,51 115,04 106,25

= 5 S 31377 LLEIDA TALAVERA A CREU - - - - - 100,50 - -

24 4 45 § Z3117 | TARRAGONA [LORAC COLL ALBI - - - - - - - -

25 11| 002 | 40074ADTI0S00Z | 1248 | TARRAGONA [LORAC CAMI - - - - - - - 3,69

) E | 5005 | 4307 ADCE0005 | TARRAGONA TIORAC T AN CUIAROLS - = - . - = = 3.29

27 i 4307401100002 TARRAGONA LLORAC COLL ALBI - o = z = 2 o 36,50

2 5 B 4307 4A0CE00006 | TARRAGONA LLORAC AUBACS RAURICH Z = : = 5 = = 176,61

= 7| S002 | 40074A0070M002 | 12368 | TARRAGONA [LORAC CRIASTA COLOMA TALAVERA - - - - - - - B9

30 7 15| 4007400700015 | 69691 | TARRAGONA [LORAC PLANA DE RAURICH - - - - - - - - 585,63

3 5 55 69ADOEO05E | 65812 [LEDA TALAVERA LA CREU 178,50 145205 556,02 - - - - - 151,64

7] 7| 5005 Z554 | TARRAGONA TIORAL CAMISANTA COLOMA z 5 z = 5 - z 3

= 7 a5 12149 | TARRAGONA [LORAC DEVANT POBLE Z z : S 5 e : 281,34

Y 7 47 1035 | TARRAGONA LLORAC DEVANT POBLE 5 . - . . " i = . :

35 g | ooz D | TARRAGONA, [LORAC CARRETERA T-224 = 550

36 3 8 LLORAC AUBACS RAURICH 15,1.PM - - - - - - = = 194,51

&1 & 7 4307 4 A00B00007 TARRAGONA [LORAC AUBACS RAURICH 5. z 5 z = z E = z =

= 4 2 TARRAGONA TIORAC CAFELLAS 5 z 745, : = S 5 g 14 3EEa2
3 7 g 43074 A00700005 | 49718 | TARRAGONA [LORAC FLANA DE RAURICH 15 P . - . . " i - 106007
40 7 5 4307 AA00700005_| 153499 | TARRAGONA [LORAC PLANA DE RAURICH 5.M = = = - = = =

41 7 | 2011 | aaora/ D1 | 568 | TARRAGONA [LORAC CAMI VELL DE LA CIRERA VC

2 7 77| 43074M007T00077 | 15736 | IMRRAGONA [LORAC LA PLANA [

43 7 12 | 43074A00700012 | 56962 | TARRAGONA LLORAC PLANA DE RAURICH LS. MLFM - - - - - - - - -

1 7 3 | 43074A00700013 | 21335 | TARRAGONA TIORAC FLANA DE RAURICH .00 - N - - - s - s

a5 5 51 27164 TLEDA TALAVERA LA CREU 5 21,42 522,70 = - - - -

4 5 220 73080 [LEDA TALAVERA LA CREU 5 121,15 1.124,36 o = z = 2

a7 5 ) 26725 TLEDA TALAVERA A CREU 5.MB 2715 » 2236

) 7 &l 33145 | TARRAGONA, [LORAC DEVANT POBLE S .67

45 5 52 LLEIDA, TALAVERA ELS EMPEDRATS L5 257,74 275267 156,47

50 5 ES) 1 [LEDA TALAVERA ELS EMFEDRATS 15.MB = 160,45 = - : - . = 6,72

51 5 95 16519 TLEDA TALAVERA ELS EMFEDRATS 5 50,55 510,96 = = 3 = E = = 3

52 5 | ouos 5958 [LEDA TALAVERA DETALLE TOFOGRA [ z = z z = 5 = : 4,55 17.47
= 5 a9 20455 TLEDA TALAVERA FLS EMPEL MB,LS 006 AL 302,45
] 5 a7 2020 TLEDA TALAVERA FLS EMPEL E 698 297,23 107,35 37941
55 5 46 10786 LLEIDA TALAVERA ELS EMPEDRATS MB.| 110.73 70,88 308,32
56 2| o068 | 2526700200038 | 2077 LLEIDA TALAVERA DETALLE TOPOGRA VT 357,05 54,47 138,70
57 2 755 | 25269A00000253 | 26354 [LEDA TALAVERA ELS EMFEDRATS MELP.LS 263,40 : = S 5 g : 3 = 3

3 2 754 | 25269A00200254 | 4019 [LEDA TALAVERA ELS EMFEDRATS 15.ME 549,49 . . " i 5 . 2,95 )

55 2 4292 [LEDA TALAVERA DETALLE TOFOGRA [ 185,70 = - = - - = 10,20 5,20

53] 2 15780 TLEIDA TALAVERA ELS EMPEDRATS MBS 04,44 2280 2650

&1 2 53243 LLEIDA TALAVERA DETALLE TOPOGRA VG 15066 26,51 41,67

&2 2 6FAD0205034 | 5574 LLEIDA TALAVERA DETALLE TOPOGRA Ve 176,26 533 4,80

5] 2 25269 A00200256 | 3491 [LEDA TALAVERA ELS EMFEDRATS 5 261,43 . . . - - . ) 24,42

&4 2 25269 A00R00249 | 61102 [LEDA TALAVERA FORES DEL FUIG L5, MEB,M : = = - . - - = 310,18 275,14

&5 2 2526940000026 | 11535 [LEIDA TALAVERA FORES DEL FUIG MM, LS o - o = z g 2 220,36 158,57

= 2 25269 A00200217 | 156212 TLEIDA TALAVERA CARRETERA 579,12 2.192.62
&7 2 286 LLEIDA TALAVERA DETALLE 1€ RA 4,35 175,41 253 4,35 18.07
&8 2 20881 LLEIDA, TALAVERA CARRETERA 48,10 870,33 147,79 132,24 545,12
3 P S [LEIDA TALAVERA DETALLE TOFOGRA 235,24 £ . > . - 180,50 163,12 485,18
70 2 18263 [LEDA TALAVERA BAGSA DEL BENYA 36,26 z = = 3 L 3

71 p 0 | 25269 0 | 13314 [LEDA TALAVERA BASSA DEL BENYA 31,49 S 5 e 3 : 3

72 2 1 9L T | 473 TLEIDA TALAVERA BASGA DEL BENVA 5,68 35,35 179,36
73 2 252690000223 | 13912 TLEDA TALAVERA BASGA DEL BENVA 121,25 108,50 508,51
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DATOS PARCELA AFECCIONES
ErERENCIA T e AEROGENERADOR : IANJ.A
N° PROYECTO  POL. SR PROVINCIA MUNICIPIO FARAJE TEMPORALDE  PLATAFORMA(M®) yo pcro AR | CIMENTACION OCUPACION  OCUPACION
PLATAFORMA (m?) {m?) DEFINITIVA (m?) TEMPORAL (m?)

2 25787 LLEIDA TALAVERA BASSA DEL BENYA LS, 2, 1 - - - 42 7 33,00
75 2 7570 TLEIDA TALAVERA BASSA DEL BENYA 3 : 1 0.83
76 ] S35a0 TLEIDA, TALAVERA CANTI 819,06
77 2 16774 LLEIDA TALAVERA BASSA DEL BENYA 06,07
78 1 > 7189 [LEDA TALAVERA DETALLE TOFOGRA Vs 116,05 551,69 .53 = z 5 = m z =
79 ] 25269 A001 00083 | 53413 [LEDA TALAVERA CANTI 15,0, LILP - 332,98 - - 5 5 B N - .
0 ] 2526900100081 | 42413 [LEIDA TALAVERA CANTI 5P 451,25 571,45 3,128,205 747,52 SUR-010 .00 375,21 476,74 415,73 1.665,79
Ell 1 2526900100092 | 12255 [LEDA TALAVERA CANT PM.MBLLS 22,67
&z ] ADOTO0071 | 31069 LLEIDA TALAVERA BON PAS MLLS. FI.MB 158,69 1,760,587 153,26 172,55 625105
ES P 25269 A00Z00Z2Y | 100244 [LEDA TALAVERA ELS SOLANS LS. MBM, P 101,76 02,38 178214 416,84 SUR-D5 100 8,21 164,60 Ta7.74 563,60
E 1 T526TA00I00062 | 17005 TLEDA TALAVERA CANT 5 - 14,77 .53 - B 5 B B - 5
ES 2 727 | 25269A00000227 | 20512 TLEDA TALAVERA TALAVERA VELLA 15,7, MB.M - " - - - ) - X = -
B3 2 25269 A00209016 | 5076 [LEDA TALAVERA DETALLE TOPOGRA VG B2 76,54 - . - - - = 553 5,97 73,54
Ei 2 u D [LEIDA TALAVERA BAssA DEL BENYA FALME - 1017 z 2 5 5 ) z = = =
E3) P 5950 [LEDA TALAVERA DETALLE TOFOGRA [ A 06,01 - - - - = 116,77 07,14
S ] 19527 [LEDA TALAVERA BAGSA DEL BENYA 15,1.MB 70,77 96,42 - - - - - - 37710 143,54
S 2 17146 TLEDA TALAVERA SERRES MINGIRE 5B 120,44 142606 3.154,44 345,12 - ) - S547,34 164,57 ()
31 2 7506 TLEIDA TALAVERA DETALLE TOFOGRA 1 108851 | 612111 22,21 95,64
52 2 18175 [LEIDA TALAVERA BASSA DEL BENYA LS 172,50 135,57 547,50

; 1 10707 [LEDA TALAVERA CANTI MEBM,L5 - 7283 - - - - - - -

] 2475 [LEDA TALAVERA [ES PERAES VC 0.61 13,95 - . - - - 0.70

11 185785 [LEDA RIBERA DONDARA WMAS DEL SOLE .15 MEB.LS 32,35 1 766,15 : - . g ” £92,57

T 35750 TLEIDA RIBERA D OND ARA MAS JORNET 5B

T IE TLEIDA RIBERA D OND ARA AT ALAVERA = 1717.79 573, .08 20,59 77 B2

] 5091 [LEIDA TALAVERA CANTI MS 517 476,55 124,30 111,86 454,06

2 18602 [LEIDA, TALAVERA SERRES MINGTRE IS 206,54

] 21022 [LEDA TALAVERA FOUS B, L5, A5, M ; . > = - 0,78 396,26

2 4785 [LEDA TALAVERA SERRES MINGTRE WE z S z z 5159 44,77 155,58

2 19335 [LEIDA TALAVERA CBACS ME, L5 3 5 = z 142,40 127,20 453,71

2 17333 TLEIDA, TALAVERA SERRES MINGTRE MBS .60 BE.17 302,60

2 4537 LLEIDA TALAVERA CBACS MEB

12 02 | 43074A01260002 | 53090 | TARRAGONA LLORAC 307.58 SUR-04 100 378,21 5.632,47 363,15 31604 1.354,65

1 114 | 25269A00100114 | 21517 TLEDA TALAVERA ELS POUS 15, MM = z S z z 3 L =

1 113 | 25269A00100113 | 6727 [LEDA TALAVERA ELS POUS MEB,LS M = 7 - s 156,91 141,22 585,22
108 ] 159 | 25269A00100157 [LEDA TALAVERA SERRALTES 15,MB = - B - 554,65 250,61 1 553,45
0% 2 ES) D200 [LEDA TALAVERA 55 ME.LS - ) - = 7722 87,50 345,96
o ] 165 [LEDA TALAVERA SERRALTES 157 = : - 5 = = = = =
m ] 158 [LEDA TALAVERA SERRALTES 865,12 - - . - - - - - -
2 ] 12 | 25269A00100112 TLEDA TALAVERA [E5 SERRALIES A.507,59 = : z 7 = = 156,35 Te7 54 BEn06
13 2 51 25269 A00P0006] [LEIDA TALAVERA SERRES MINGTRE ] 2,19 571
114 1 214 184185 LEIDA RIBERA D ONDARA OBAGS
e 2 &7 17650 [LEDA TALAVERA 31,25 - 5 = = 161,04 144,55 7814
6 Z 3 574 [LEDA TALAVERA T z 5 = = =
7 ] 9011 2450 [LEIDA TALAVERA DETAL 37249 B 5 B 14,84 39,01
1B 2 95 120741 TLEIDA TALAVERA 0,42 72,08
1% 2 a2 TLEIDA TALAVERA
20 1 111 LLEIDA, TALAVERA E 148,94 ¥ 197.28 172,74 SE3.A3
121 2 o4 [LEDA TALAVERA 4742 z z z z 74,05 L6467 247,25
122 2 ES) [LEDA TALAVERA CBACS 5 B 5 B 5 -
123 12 72 TARRAGONA [LORAC SOLANS CIR MLLS, - 5 ) ) - . 10,24 77,28
124 12 25 TARRAGONA TLORAC [ 120,85 1212.94 2.391.40 B1.45 260,78
125 2 3 26751 TLEIDA TALAVERA MEBLLS, M 7260 OO8, 24 § 204,72 810,73
126 ] 160 15088 LLEIDA TALAVERA SERRALTES P,L5,M 1171 223,45 6,12 59,51 237,30
27 2 85 | 25269AD02000B5 | 2208 [LEDA TALAVERA CBACS LS 3,55 291,19 - - B 5 B - 5 - 5

12 73 | 43074A01200073 | 11459 | TARRAGONA TIORAC SOLANG CIRERA. 5001 - 53.25 - . - ) - - 37,20 TE0, 11

2 357 | 25269A00200657 | 19132 [LEDA TALAVERA SERRES MINITRE 5 = = 509 . = - = 3,568,065 18,24 54,55

2 B | 25269A00C00053 | 81275 [LEDA TALAVERA FONTANELLES PAALE,LS, LB, 136,45 1 z E 2 z z z 136,74 125,07 452,00

1 TI0 | 25265A00100110 | aazl7 [LEDA TALAVERA ELs POUS [5.F MELM 055 Z.27 242,34 SURO7 T0 376,21 G547,55 42,57 27,26 107,57

2 32 6T AUIO00G2 | a57 [LEDA TALAVERA FONTANELLES - - - - - - -

12 [ AT07AAD1200008 | 220647 | TARRAGONA [LORAC FLANS CIRERA, - = - ) =

2 15| 43074A0TZ00043 | 46311 | TARRAGONA TLORAC SOLANS CIRERA = 5 = = =

12 39 | 43074A01Z00057 | 22612 | TARRAGONA [LORAC SOLANS DE LLORAGH SUR0S 100 35,56

12 14 | 4307440120014 | 18916 | TARRAGONA [LORAC SOLANS DE LLORAGH 141,17
57 1 161 GoADDT001 61 [LEIDA TALAVERA FLANS DEL DEBOL - - - 537546 155,27
128 Z 3 D005 [LEIDA TALAVERA FONTANELLES - - - - - - -
139 ] 107 [LEDA TALAVERA LES PERES FILS.F . MB 56,05 1.614,5] S S z 2.689.01 - - -
TA40 T 71 TLEIDA RIBERA D ONDARA OBAGS F.is 37,44 7205 E4,51 T6341
741 12 g 43074 A0 1 200007 TARRAGONA [LORAC FLANS CIRERA WIS 776,22
142 1 210 | 25240401 100210 TLEIDA RIBERA D OND ARA OBAGS 24,75
143 12 20 | 43074A01 0 TARRAGONA [LORAC SOLANS DE LLORACH 5001 .17 . - - - - G207 214,52
144 12 129 | 43074AD1200129 TARRAGONA [LORAC SOLANS DE LLORAC M 1 335,60 = z 5 E = =
145 2 54 25289 200 [LEDA TALAVERA SURO FA,LS z = z = & 5 E 3 z 3
Tas 12 3B | 43074AD1 TARRAGONA [LORAC SOLANG DE LLORACH M 0,77 T.665,06 195,72 0,49 54,43 216,69
T47 7 0 5769 TLEIDA TALAVERA FONTANELLES MBI
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DATOS PARCELA AFECCIONES

AEROGENERADOR TANJA
OCUPACION OCUPACION

DEFINITIVA (m?) TEMPORAL (m?)

OCUPACION

Cl CAMING
N° PROYECTO  POL. . REFERENCIA — xeen  pROVINCIA MUNICIPIO PARAJE CAMINO

CIMENTACION
CATASTRAL {m.L) {m?)

TEMPORAL DE  PLATAFORMA (m’) TANIA

N° AERO AERO

PLATAFORMA (m?) (m’) (m)

4P A001001 44 11719 LLEID:A TALAVERA FLANS DEL DEBOL r c
14% 1 . 2EEES LLEIDA TALAVERA FLANS DEL DEBOL &d, 13 54917 2.45%.28 183,20 2.283./8 17 0% 15,38
150 2 45110 LLEIDA TALAVERA FOMNTAMELLES 1554 201655 200,61 180,55
151 11 1105 LLEIDA RIBERA D'ONDARA DE LLINDARS
152 12 4307 401200075 4450 TARRAGONA LLORAC SOLANS CIRERA 4147 - - - 2336
153 11 25240A01100212 395 LLEIDA RIEERA D'ONDARA OBAGE - 306 - - - 11,74
154 12 A7 4A01 205003 12849 | TARRAGOMNA LLORAC CAMI LA CASTIO WC 10,51 108,54 - - - 442,64 - - -
155 11 25240401 100199 SOk LLEIDA RIBERA D'ONDARA MAS JORNET M, L5 PN 1.28%.01 285,68 260,71 1.037.42
156 11 4001107048 487 LLEIDA RIBERA D'ONDARA DETALLE TOPOGRA WV 14,65
157 12 AI07AADT200013 | 127342 [ TARRAGONA LLORAC PLANS CIRERA L5.PM - - - - - - 14,65 - - -
158 12 AF074A0 200122 4720 TARRAGOMNA LLORAC PLAMS CIRERA PiA 88,10 878,8 - - - 110,14 7502 393,74
15% 11 26240A01100202 [ 34799 LLEIDA RIBERA D'ONDARA MAS JORMET L5, MB.M - - - - - -
140 12 AJ07AA0100127 | 28655 | TARRAGONA LLORAC PLANS CIRERA M 10,06 - - - 56,55 - -
161 11 23240A0110021.3 11972 LLEID:A RIEERA DONDARA MAS JORNET PM,LS.M = = . = = = 0,84
&2 12 4074401200117 FEEE TAR] LLORAC SOLANS DE LLORACH ML 216005 1,706,200 - - - 173,63 E50.34
163 12 43074401 i 16685 | TARR: LLORAC SOLANS DE LLORACH PM.LS 2538 804,96 z e = 277 24540 1.004,13
164 2 25267 A5 26744 LLEIDA TALAVERA QOBACS M, L5, F.MB 8,95 254,94 - - - 141,04 126,05 529.29
145 2 10259 LLEIDA TALAVERA LS 20,50 31208 703 3,28 253,41
166 1 1745 LLEIDA TALAVERA MB 4,97 184,32
167 1 T35 LLEIC:A TALAVERA MEB. LS - - - - - - - -
168 2 2706 LLEIC:A TALAVERA DETALLE TOPOGH | 1.518.57 & z = 34 9.67 22,71
145 1 27554 LLEIC:A TALAVERA FLANS DEL DEBOL F.MLS.FM.| ] 7 z = = E
170 2 28481 LLEIDA TALAVERA CBACS P, LS
171 2 1410 LLEIDA TALAVERA FOMTAMELLES MB
172 12 2812 TARRAGONA LLORAC 5239 47,15 187,05
173 12 A307AA01 20002 &2 TARRAGONA LLORAC CAMI DE SURC W 41536 4,71
174 2 27 25269 A0200027 == LLEIC:A TALAVERA FOMNTAMELLES ME.M 53,90 - = = 11,50 34,50
175 2 43 25269 AD0200043 LLEIDA TALAVERA FOMTAMELLES MEB,PM,LS - - - - 321,19
176 12 114 AZ074A012001 14 TARRACGOMNA LLORAC SOLANS DE LLORACH L5 31,19 - - - - -
177 11 040 ADAD ] 102040 LLEIDA, RIBERA D'ONDARA DE RUBINAT Wi
178 11 1598 LLEIDA RIBERA D'ONDARA MAS JORNET LS
175 2 24 LLEID:A TALAVERA FONTAMELLES LS. |.ME 18,67 - - - 13,47 12,12 46,92
180 2 =) 25249 AD0200038 LLEIDA TALAVERA FOMTAMELLES L3 MBI 106,51 - - - 110,54 9,84 400,53
181 2 41 25269 AD0200041 LLEIDA TALAVERA FOMTAMELLES PMM, LS MB - - - - 70,21 7 1 267,40
182 2 A5 25267 A48 LLEIDA TALAVERA RIBA GROSSA 4% - - - 21,62 19,45 85,15
183 2 42 42 LLEID:A TALAVERA FONTAMELLES LS 24,74 = = = = =
184 2 47 47 LLEID:A TALAVERA COBACS P 73,51 = - E - = = 80,65 28335
185 2 23 P ALOZ00023 LLEID:A TALAVERA FONTAMELLES LS.P.LME 186,56 24599 815,57 SURCS 1,00 378.21 17.787.31 371,26
186 12 =5] 43074201 B3 | 21425 | TARRAGONA LLORAC SOLAMNS DE LLORACH 88,01 - - - - - 751,14
187 2 39 25269 00X 7 19854 LLEIDA TALAVERA FOMTAMELLES MLS 240,26 529,04 24581
188 A0 2526900 ! 23255 LLEIDA TALAVERA FOMTAMELLES MEB,LS, | FAL A 148,47
8% 2 L 43731 LLEIC:A TALAVERA SURQ M.FM.MBLS = = - = = -
150 2 26299 LLEIC:A TALAVERA FONTAMELLES PMLMELS.| 1.942.81 - N - 404917 1.317.98
191 12 58129 | TARRAGOMNA LLORAC SOLANS DE LLORACH LS z = = = z =
192 LLEIDA TALAVERA SURO M, L5, PM.MB &E8,07
193 2 LLEIDA TALAVERA FOMTAMELLES b 1.014,08
194 11 LLEIDA RIBERA C'OMDARA MAS JORNET LS &dd 20
195 11 LLEID:A RIBERA D'ONDARA MAS JORNET P, LS. MB a = a = =
194 12 TARRAGOMNA LLORAC SOLANS DE LLORACH LS = = = = 3
197 2 LLEIC:A TALAVERA SURD L5.P.ME - - - = - N
198 2 10035 LLEIDA TALAVERA Su P J4.08 6,6/ 268.4%
199 2 23014 LLEIDA, MONTOLIL GE SEGARRA PERM 3 MEB,P.LS 29703
200 2 . 23974 LLEIDA TALAVERA SURQ LS &8.23 61,50 247,50
] 11 000 25240401 109000 124 LLEID:A RIBERA D'ONDARA - - - ] 10,21 43,28
11 154 25240A01100194 LLEIDA RIEERA D'ONDARA QBAGS - - - - - - - - 0,01
11 185 25240A01100188 LLEIDA RIBERA D'ONDARA MAS JORNET 3.748,57 793,13 SUR-11 1,00 378,21 13.827.54 &b, & 584,85 2.421.74
20 2 005 25269400 LLEIDA TALAVERA DETALLE TOPOGRA W - - - - 2,18 31,51
205 2 ? 29267 AU200007 LLEIDA TALAVERA SURQ M.LEMEB.LLS
2 & ALO200008 LLEID:A TALAVERA L5, PM.M - - - 1.718,91
2 53 29267 A0S LLEID:A TALAVERA L3 M. MEB = = = 23407
11 132 25240A01100132 LLEIDA RIBERA D'ONDARA LS,PM - - - -
2 11 25267 A0D0E00N 1 1707 4 LLEIDA TALAVERA L3, - - - -
2 10 252690000010 | B/&82 LLEIDA TALAVERA MLPMLEMB 54,15 736,17
11 40401100195 | 31357 LLEIC:A RIEERA D'ONDARA L3.ME.PM e . - = S.64%9.24 3 a3
2 &% AD0Z0000 242271 LLEIC:A TALAVERA P, L3 M, LMEB. PM 819,86 = = = = = 145,64 524,63
11 40401100187 | 81238 LLEIC:A RIBERA D'ONDARA MAS JORNET L3,FM.M = = 379.85 - - = 3.185.90 45,83 177.63
11 2524001100128 | 24850 LLEIDA RIBERA D'ONDARA TREMOTS LS,PM 8,97 1.021,44 J&,68 16,13 J5.6% 62,22
11 2524001100109 | 1862741 LLEIDA RIBERA C'ONDARA 1,LS, M MB PR
11 ADADT 100127 | 28000 LLEIDA RIBERA C'ONDARA FM,LS 102,84 &07,84 276408 741,05 SUR-1Z 1,00 378,21 50,37 71,32 290,12
11 0A01100130 LLEIC:A RIBERA D'ONDARA PM 18,50 = = = = 2,13 84,93 276,48
11 25240401 109035 1408 LLEIC:A RIBERA D'ONDARA VC 1004 100,63 = - . 14,325 12,90 44,20
11 25240A01100110 | 138196 LLEID:A RIEERA D'ONDARA L5, A5.MME,PM &7.99 1.13%,14 - - - 121,70 107,41 453,10
11 ADADT 100234 5870 LLEIDA RIBERA C'ONDARA P
2 25269 ADOXP002 2355 LLEIDA TALAVERA DETALLE TOPOQGRA Wi 54% 43,87 5,69 512 18./0

Relaciéon de Bienes y Derechos Afectados
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N® PROYECTO

FOL.

REFERENCIA
CATASTRAL

PROVINCIA

DATOS PARCELA

MUNICIFIO

AFECCIONES

AEROGENERADOR TANJA
OCUPACION OCUPACION

DEFINITIVA (m?) TEMPORAL (m?)

OCUPACION

CAMINO
(m?)

CAMINO

TEMPORAL DE 2 CIMENTACION VUELD
PARAIE PLATAFORMA(m®) (o acoo peoo 1ANJA

PLATAFORMA (m?) (m’) (m?) (m)

2 4 LLEIDA TALAVERA SURD MB, LS, M - 7,23 - - - 9,24 5,31 81
& 003 19003 LLEIDA TALAVERA DETALLE TOPOGRA W 118,54 85,52 6,98 172./4
2 3 B0245 LLEIDA TALAVERA SURO MLLSMB 565,29 5.371.01 A4, b4 4182 1.655.99
2 X 55002 1437 LLEIDA TALAVERA DETALLE TOPOGRA, [ 55,17 454,56 7.33 6.0 2640
2 25269 AU [LEIDA TALAVERA SURG M 24,35 518,17 z = = x E z 121,73 105,55 444,76
F 25249 A00ZEEE LLEDA TALAVERA SURGD [ 33,92 857,85 - - - - . - . - .
2 25269 A00ZEES [LEDA TALAVERA SURC ME %) 45,15 = . = i i = T8 375 20,10
3 2517800500220 TLEDA WONTOLIU DE SEGARRA, SERRES ™MB 57,50 746,93 0,20 5418 212,37
3 251 760000022 LLEIDA MONTOLIU DE SEGARRA CAMI DEL CAMP I .56 5773 488 4.3% 17.44
20 3 251 76A0000022] [LEIDA WONTOLIU DE SEGARRA SERRES MB 48,50 456,36 - - - - - - 62,24 S50z 0,56
pEy] £ 251 7B AT E TLEDA TAONTOLU DE SEGARRA CAMIDELFLA T =40 7521 3055 - - - E 535,91 570 B.74 22,45
3 2517 BRI TLEDA MONTOUU DE SEGARRA SERRES TE - 31 = " = i i = = - .
= 251 78AE0F0N 5 LLEIDA MONTOLIU DE SEGARRA ZAMIALBID | 536, 189267 - - - - - - 4,35 -
3 251 7BA00CI0225 TLEDA WMONTOLIU DE SEGARRA, SERRES B 39,55 423,00 - - - - - - 102.66 366,66
3 251 76A00000224 TLEDA MONTOLIU DE SEGARRA SOLANS ALBIO MB,LS - 52541 - - - - - G742 13,41 502
3 251 78 A0BO02 24 TLEDA. MONTOLL DE SEGARRA SOLANS ALBIO Er 35,07 5117 - - - - - - 775,44 204,31 813,17
] 251 78AD0E0022T LLEIDA MONTOLIU DE SEGARRA SOLANS DE ALBIO LS 281,67 3.248,16 1132283 221,23 - - - 189910 308,20 27716 106735
3 LLEIDA MONTOLIU DE SEGARRA SOLAMNS ALBIOD LS &8,25 23.50 21.15 84,83
=3 LLEIDA MONTOLIU DE SEGARREA SERRES MB 1.587,60 2.138,08 100,05 89,92 262,51
3 TLEDA MONTOLL DE SEGARRA, CAMI ALBIO T - - 0,56 - - - - 758 2,66 1080
3 TLEDA MONTOLI DE SEGARRA, SERRES TG 255,36 - - - - .50 EAE 126,28
3 LLEDA MONTOLIU DE SEGARRA SOLANS ALBIO WE . 322,77 - c - = 79,49 71,54 053,55
3 251 FBADE 2 LLEIDA MONTOLIU DE SEGARREA SOLAMNE ALBIO MB 2,35 43,10
3 251 7BADOED02 A 40252 LLEIDA MONTOLIU DE SEGARREA SERRES MB,LS 0,14 5.98 5.31 28,71
3 251 FBADOED0Z240 23559 LLEIDA MONTOLIU DE SEGARREA PLANS DE CABEST LS.MB.P 57.14 307,69 180,60 S5 84 SUR-DF 1,00 378,21 44,71 2994 100,599
3 251 78A00B00G37 &3 LLEIDA MONTOLIU DE SEGARRA PLANS DE CAB MB 355,19 2.5 23,55 20,18 11505
3 25178A00500230 | 4765 [LEDA MONTOLIU DE SEGARRA, SOLANS ALBIO s 102535 = > = = > 175,81 14153 AL
3 251 78A00600231 | 19494 LLEIDA MONTOLIU DE SEGARRA SOLANG ALBIC L5,MB e 519,55 i - z = E i : z z
3 251 78A00G00257 | 1349 TLEDA MONTOLIU DE SEG SOLANS ALBIO s 47,17 215,85 : - 5 5 E e 07 36,97 A A1
3 251 FBADOED0EE 21464 LLEIDA MONTOLIL DE SEGARREA SOLANS ALBIOD L5.P 107,
3 2517000000236 | 21562 LLEDA MONTOLIU DE SEGARRA, SOLANS BALDIO MB.LS 7272 679,57 765,00 4.26 105.47 58,46 355,55
3 25176A00000245 | 5001 LLEIDA MONTOLIU DE SEGARRA, SOLANS ALBIO MB - 55,67 - - - - - - - - -
754 3 251 7B A0OG2A6 | 18230 TLEDA TONTOLU DE SEGARRA TOLANG ALBIC ME.LS 128,06 TE205 77754 751,00 TUR-08 100 378,21 307218 7.5 TE08 EEE]
255 2 25178A00G00245 | 2676 LLEDA MONTOLU DE SEGARRA SOLANS ALBIC ME : i : s : : 1.339.95 : - g
256 3 251 78ADNE02E0 16580 LLEIDA MONTOLIU DE SEGARRA SOLANS ALBIOD MB - - - - - - - 9216 - - -
Z57 3 2517 BA00S00247 2 TLEDA WMONTOLIU DE SEGARRA, SOLANS ALBIO B - - - - - - - 180,57 - - -
758 3 251 76A00E00248_| 10207 [LEDA WONTOLIU DE SEGARRA SOLANS ALBIO B 16,45 126,60 791,46 - - - - 7.198,52 - - -

Relaciéon de Bienes y Derechos Afectados

AR: ALMENDRO REGADIO: LS: LABOR O LABRADID SEC ANO; MB: MONTE BAJO; P: PASTOS; It IMPRODUCTIVG: M: MATORRAL; PM: FINAR MADERABLE: CV: ViA DE COMUNICACION; O6: OLIVO SECAND; AS: ALMENDRO SECANC
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1. ANTECEDENTES

Los incendios forestales en Cataluiia, han sufrido un importante
incremento en los dos ultimos decenios, tanto en su nimero como en la superficie
total afectada por los mismos. Este incremento es imputable no sélo a causas
meteoroldgicas, sino también a diversas causas estructurales y coyunturales. Asi,
un fendbmeno que era natural en nuestros ecosistemas, ha derivado en un
importante problema ecolégico, social y econdmico por la importancia de las
pérdidas que ocasionan, por su grave repercusion en la proteccion del suelo
contra la erosion y, en general, por su impacto negativo sobre el patrimonio

natural de la Generalitat.

2. OBJETIVO

El objeto del presente anejo es describir las medidas que se deberan
tener en cuenta para la prevencion y extincion de incendios, en las diferentes
fases de construccion, explotacion y desmantelamiento del Parque Edlico “Surd”
ubicado en los Términos Municipales de Ribera d"Ondara, Montoliu de Segarra y
Talavera (Provincia de Lleida), y Santa Coloma de Queralt y Llorac (Provincia de

Tarragona).

3. NORMATIVA APLICABLE

v Ley 6/1998, de 30 de marzo, Forestal de Cataluiia

v Decreto Legislativo 10/1994, de 26 de julio, por el que se adecua la Ley

6/1998, de 30 de marzo, forestal de Cataluia.

v Ley 5/2003, de 22 de abril, de medidas de prevencioén de los incendios
forestales en las urbanizaciones sin continuidad inmediata con la trama

urbana.

v' Decreto 35/1990, de 23-01-1990, por el cual se fija la unidad minima

forestal.

Medidas para minimizacion de riesgo de incendios 1
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4. MEDIDAS PREVENTIVAS

A continuacion, se describe el periodo y zona de riesgo de incendio a

tener en cuenta segun la Administracion:

v La Administracion establece la época de peligro alto de incendios

forestales desde el 15 de marzo hasta el 15 de octubre.

v El departamento competente en materia de medio ambiente podra
declarar de alto riesgo aquellas zonas que, por sus caracteristicas,
muestren una mayor incidencia y peligro en el inicio y propagacion de
los incendios 0 de la importancia de los valores amenazados precisen

de medidas especiales de proteccion.
En la Fase de proyecto del Parque se tendr& en cuenta:

v' Reduccién del campo visual de los observatorios de prevencion de

incendios.

v’ Limitacién de los medios aéreos en las labores de extincion en los

parques edlicos y su entorno inmediato.
v' En la Fase de construccion y desmantelamiento se tendra en cuenta:

v' Entorpecimiento de operaciones de extincion por corte de caminos o

pistas forestales.

v Generaciobn de polvo, en las fases de construccion vy
desmantelamiento, que podria ser, si se diesen las circunstancias

oportunas, explosivo, y por ello, ser fuente generadora de incendio.

v Acumulacion y acopio de materiales faciimente inflamables o
capaces de originar focos de fuego en dias calurosos, como pueden

ser metales o materiales reflectantes.

v Utilizacibn de maquinaria que, en su arranque o durante su
funcionamiento, podria originar chispas y ser detonante de un

incendio.

Medidas para minimizacion de riesgo de incendios 2
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5. MEDIDAS PARA DISMINUIR EL RIESGO DE INCENDIO

En primer término se analizan los posibles impactos negativos,
diferenciandolos en los generados en fase de ejecuciéon y desmantelamiento,
como son la produccidon de incendios forestales, entorpecimiento de
operaciones de extincion por corte de caminos o pistas forestales, de los de
explotacién, como son la reducciéon del campo visual de los observatorios de
prevencion de incendios y limitacion de la utilizaciobn de medios aéreos en las

labores de extincion en los parque edlicos y entorno inmediato.

A continuacion, se proponen una serie de Medidas para cada una de las

fases:
Fase de Ejecucion y Desmantelamiento

v Segun  Normativa, durante la fase de construccion vy
desmantelamiento se quedara prohibido el empleo de fuego en la

zona.

v’ Para evitar el incremento de particulas en suspension, polvo, etc.
durante las obras, y que de esta forma se produzca una minima
alteracion del medio ambiente atmosférico, se proponen las siguientes

medidas:

- Evitar que el material removido quede directamente a merced del
viento, acopiando el mismo a reparo, o0 mantenerlo
constantemente humedo ante la prevision de vientos, evitando asi

la voladura de los materiales mas finos del suelo.

- Regar periédicamente los accesos y todas aquellas vias que sean
necesarias para el acceso a la obra y que estén desprovistos de
capa asfaltica de rodadura, para reducir al minimo el

levantamiento de polvo durante la fase de obras.

v Habrd un agente forestal encargado de vigilar que las obras se

realicen con el menor riesgo posible de incendio. Esta persona se

Medidas para minimizacion de riesgo de incendios 3
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pondra en contacto con las brigadas de extincion en caso de

producirse alguna incidencia de este tipo.

v Se evitara la instalacion de aerogeneradores en el entorno de puntos

de agua con posibilidades de carga de helicopteros.

v  Se primard la concentracion de aerogeneradores, evitando
dispersiones que dificulten aun mas las labores de los medios de

extincion.
v Los aerogeneradores dispondran de transformadores de tipo seco.

v Limpiar la zona en la que se efectuen actividades en las que se utilice
un soplete o elemento similar, en un radio de 3.5 m. Dichas tareas, se
efectuaran con un radio minimo de 10 m de distancia de arboles que
posean una circunferencia mayor de 60 cm, medida ésta a 1,20 m del

suelo.

v En todas las actuaciones en las que intervengan magquinas, sean
automotrices o no, que utilicen materiales inflamables y que puedan
ser generadoras de riesgo de incendio o de explosion, se facilitara un

extintor (tipo ABC) de 5 Kg a menos de 5 m de la misma.

v' La maquinaria que funcione defectuosamente sera sustituida, ya que

puede producirse un incendio al saltar una chispa.

v En todo momento se mantendran en buen estado de conservacion y
libres de obstaculos los caminos y pistas forestales afectados por los
trabajos, de tal manera que no interrumpa el funcionamiento normal

de los medios de prevencion y extincion de incendios.

v Se realizard de manera general la mejora de los accesos y del firme
para facilitar la llegada de los vehiculos de extincion, disponiendo
viales interiores para facilitar las tareas de mantenimiento y acceso a

los aerogeneradores.

v’ Para el adecuado cumplimiento de las medidas de seguridad, se
alertara del riesgo de incendios forestales con la colocacion de

Medidas para minimizacion de riesgo de incendios 4
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carteles informativos, en aquellas areas mas susceptibles de sufrir un
incendio (masas forestales, matorrales...) ademas de en los principales

accesos del parque edlico.

v En la revegetacion de taludes, las especies forestales que se utilicen
tendran que mantener un contenido de humedad elevado durante la

época de maximo riesgo de incendio.
v' Se retirardn inmediatamente todos los restos de los desbroces.

v Seleccionar, dentro de las especies adecuadas para la revegetacion

en esta zona, aquellas menos inflamables.
v' Contemplar en la restauracion la pendiente adecuada.
Fase de Explotacion

Como se ha indicado anteriormente, la instalacion de aerogeneradores
en terrenos forestales genera una disminucion de eficacia de los medios de
prevencion, al tratarse de obstaculos de gran envergadura, que en caso de
incendio pueden estar ocultos por el humo, por lo que las medidas correctoras
han de ir dirigidas fundamentalmente al refuerzo de estos medios de tal manera

que se compense esta disminucion de efectividad. Asi pues, en los parques:

v’ Se evitara la instalacion de aerogeneradores en el entorno de los
observatorios forestales que puedan entorpecer el campo visual de los

mismos.

v’ Se vigilaran asi mismo las instalaciones, de manera que éstas estén en
perfectas condiciones y no puedan provocar riesgos de incendio. En
estas inspecciones periddicas se revisaran fundamentalmente las
subestaciones eléctricas y la linea de alta tensidn. En esta fase, la
vigilancia se llevard& a cabo por el personal dedicado al

mantenimiento de los parques.

v' Se reforzara la vigilancia en la zona de influencia, bien mediante
sistemas automaticos de deteccion de incendios forestales o mediante
el personal del parque.
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v Se dispondra de un sistema de vigilancia y alerta de incendios
integrado en un sistema que permita, en caso de incendio, la parada
de los aerogeneradores y su orientacion mas adecuada en funcién de
las caracteristicas y localizacion del incendio. Asi mismo, los
aerogeneradores dispondran de sefiales y balizamientos que faciliten

su deteccidn por medios aéreos.

6. CONCLUSIONES

Con lo expuesto anteriormente en el presente anejo, se consideran
suficientemente descritos los elementos constitutivos de riesgo durante las fases
de construccion, explotacion y desmantelamiento, asi como las medidas idoneas

a tomar para minimizar el riesgo de incendio en el Parque Edlico “Surd”.
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1. INTRODUCCION

La elaboracion del anejo de Gestion de Residuos, se realiza en base a la

normativa siguiente:

v

Real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccion y gestion de los residuos de construccidn y escombro.

Real Decreto 209/2018, de 6 de abril, por el que se aprueba el Plan
Territorial Sectorial de infraestructuras de gestion de residuos

municipales de Cataluiia (BOE de 16 de abril).

Real Decreto 210/2018, Programa de prevencion y gestion de

residuos y recursos de Catalufia.

Disposicion adicional Séptima. Garantia o fianza para la gestion de
residuos de construccion y demolicién del Real Decreto 105/2008, por
el que se regula la produccién y gestion de los residuos de

construccion y demolicioén.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista

europea de residuos.

Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el que se aprueba el

Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos.

Plan Nacional de residuos de la construccion y demoliciéon (PNRCD)

2008-2015.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
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2. MEDIDAS DE MINIMIZACION Y PREVENCION DE RESIDUOS

Para prevenir la generacion de residuos de la construccién y demolicién

durante la fase de obra o de reducir la generaciéon de los mismos se ha tenido en

cuenta las siguientes acciones:

v

Se preservaran los productos o materiales que sean reutilizables o

reciclables durante los trabajos.

Se impartiran tareas de informacion entre los trabajadores y las
subcontratas para que coloquen los residuos en el contenedor
correspondiente (segun el tipo de residuo, si se prevé o no el

reciclaje, etc.).

Se intentara comprar la cantidad de materiales para ajustarla al uso y
se intentara optimizar la cantidad de materiales empleados,
ajustandolos a los estrictamente necesarios para la ejecucion de la

obra.

Siempre que sea viable, se procurara la compra de materiales al por
mayor o con envases de un tamafo que permita reducir la

produccion de residuos de envoltorios.

Se dara preferencia a aquellos proveedores que envasan sus
productos con sistemas de embalaje que tienden a minimizar los
residuos o en recipientes fabricados con materiales reciclados,
biodegradables y que puedan ser retornables o, cuando menos,

reutilizables.

Se intentard escoger materiales y productos, de acuerdo con las
prescripciones establecidas en el proyecto, suministrados por
fabricantes que ofrezcan garantias de hacerse responsables de la
gestion de los residuos que generan a la obra sus productos
(pactando previamente el porcentaje y caracteristicas de los
residuos que aceptara como regreso) o, si esto no es viable, que
informen sobre las recomendaciones para la gestion mas adecuada

de los residuos producidos.
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v' Se planificard la obra para minimizar los sobrantes de tierra y se
tomaran las medidas adecuadas de almacenamiento para

garantizar la calidad de las tierras destinadas a reutilizacion.

v' Se aprovecharan recortes durante la puesta a la obra y se intentara
realizar los cortes con precision, de forma que las dos partes se
puedan aprovechar, como ferralla, tubos y otros materiales de

instalaciones (cables eléctricos), etc.

v' Se protegeran los materiales de acabado susceptibles de malograrse
con elementos de proteccion (a ser posible, que se puedan reutilizar

o reciclar).
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3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

La identificacion de residuos se realiza con arreglo a la Lista Europea de

Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero.

CODIGO (seguin orden
MAM/304/2002)

DENOMINACION RESIDUO

17.01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

X 17.01.01 Hormigon
17.01.02 Laderillos
17.01.03 Tejas y materiales ceramicos
17.01.06* Mezcla}s o fraccione; separadas dle hormigén, ladrillos tejas y materiales
ceramicos que contienen sustancias peligrosas
17.01.07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de

las especificadas en el articulo 17.01.06

17.02 Madera, plastico y vidrio

X 17.02.01 Madera
17.02.02 Vidrio
X 17.02.03 Plastico
17.02.04* Madera, vidrio y plastico que contiene sustancias peligrosas o estan

mezcladas con ellas

17.03 Mezclas bituminosas,

alquitran de hulla y otros productos alquitranados

17.03.01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17.03.02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el coédigo
T 17.03.01*

17.03.03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17.04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17.04.01 Cobre, bronce, laton

17.04.02 Aluminio

17.04.03 Plomo

17.04.04 Zinc

X 17.04.05 Hierro y acero

17.04.06 Estaio

17.04.07 Metales mezclados

17.04.09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17.04.10* Cables que _contienen hidrocarburos, alquittdn de hulla y otras
sustancias peligrosas

17.04.11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17.04.10

Gestiéon de Residuos
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CODIGO (seguin orden
MAM/304/2002)

DENOMINACION RESIDUO

17.05 Tierra (incluida la excavada en zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje

X 17.05.03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas

X 17.05.04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17.05.03*
17.05.05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17.05.06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17.05.05*
17.05.08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17.07.07

17.06 Materiales de aislami

ento y materiales de construccién que contienen amianto

17.06.01* Materiales de aislamiento que contienen amianto

17.06. 03* Otros materiales de aislamiento que consisten o contienen sustancias
o peligrosas

17.06.04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos
" 17.06.01* y 17.06.03*

17.06.05* Materiales de construccién que contienen amianto

17.08 Materiales de construccion a partir de yeso

17.08.01*

Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con
sustancias peligrosas

17.08.02

Materiales de construccibn a partr de yeso distintos de los

especificados en el cédigo 17.08.01*

17.09 Otros residuos de construccion y demoliciéon

17.09.01* Residuos de construccidon o demolicion que contienen mercurio
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por
17.09.02* ejemplo sellantes de PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas
o gue contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB)
17.09.03* Otros residuos de construccion y demolicidon (incluidos los residuos
o mezclados) que contienen sustancias peligrosas
X 17.09.04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los

especificados en los coédigos 17.09.01*, 17.09.02 y 17.09.03

Gestiéon de Residuos
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de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), BlB.Al
y Santa Coloma de Queralty '
Llorac (Provincia de Tarragona)

CODIGO (seguin orden .
MAM/304/2002) DENOMINACION RESIDUO
Otros residuos
X 13.02.05* Ace_|tes minerales no clorados de motor, de transmisibn mecanica y
lubricantes.
X 13.07.03* Combustibles (incluido mezclas)
Envases que contiene restos de sustancias peligrosas o estan
X 15.01.10* .
contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
X 15.02.03 especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas
protectoras distintos de los especificados en el cédigo 15.02.02*
20.01.01 Papely cartédn
20.03.01 Restos de residuos municipales

Los residuos que aparecen en la lista sefialados con un asterisco (*) se

consideran RESIDUOS PELIGROSOS de conformidad con la Directiva 91/689/CEE

sobre residuos peligrosos, a cuyas disposiciones estan sujetos a menos que se

aplique el apartado 5 del articulo 1 de esta Directiva.

Gestiéon de Residuos




green

capital

power

Proyecto Parque Edlico “Surd”

y Santa Coloma de Queralty
Llorac (Provincia de Tarragona)

en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida),

BBA. .

4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO

Dadas

las caracteristicas de l|la obra, se ha

realizado una

estimacioén, tanto en peso como en volumen, en funcion de la tipologia

del residuo generado, y que se especifica en la siguiente tabla:

CcODIGO METROS
(seglin orden DENOMINACION RESIDUO TON(EI;;?)DAS CUBICOS
MAM/304/2002) (m3)
17.01.01 Hormigon 143,07 62,20
17.02.01 Madera 0,48 0,96
17.02.03 Plastico 0,26 0,10
17.04.05 Hierro y acero 2,01 0,25
17.05.03* Tlerras y piedras que contienen sustancias 0,03 0,02
peligrosas
Tierra y piedras distintas a las especificadas en el
17.05.04 c6digo 17.05.03* 168,37 105,23
Residuos mezclados de construccion vy
17.09.04 demolicion distintos de los especificados en los 0,05 0,03
codigos 17.09.01*, 17.09.02 y 17.09.03
13.02.05* Acelte§ . 'mlneralf—:-s. no clorados de motor, de 0,07 0,07
transmision mecanica y lubricantes.
13.07.03* Combustibles (incluido mezclas) 0,002 0,002
15.01.10* Enyases que ,cont|ene _restos de sustancias 0,04 0,19
peligrosas o estan contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los
fitros de aceite no especificados en otra
15.02.03 categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras 0,03 0,04
distintos de los especificados en el cddigo
15.02.02*
20.01.01 Papel y carton 0,31 0,34
20.03.01 Mezclas de residuos municipales 0,27 0,09
El total en peso de los residuos generados sera el siguiente:
v' Residuos inertes: 168,37 T.
v' Resto de residuos: 146,62 T.
Gestion de Residuos 7
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Las cantidades de los residuos generados fijadas en la tabla anterior se
han estimado siguiendo las etapas correspondientes de la construccion del

Parque EOlico “Surd”.

Ademas de los materiales catalogados como residuos, es necesario
seflalar que durante los trabajos de instalacion del parque se utilizar&n otros
materiales que no pueden considerarse como residuos ya que seran reutilizados y
devueltos al fabricante. Este es el caso de las bobinas en las que se transportan

los conductores y los retales de los propios conductores.

5. MEDIDAS DE SEGREGACION

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicién deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacioén para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

HORMIGON 80,00 T
LADRILLOS, TEJAS, CERAMICOS 40,00T
METALES 2,00T

MADERA 1,00T

VIDRIO 1,00T

PLASTICOS 0,50T

PAPEL Y CARTON 0,50T

La generacion de residuos de Hormigdn es superior a la establecida en el
Real Decreto, por tanto, se separarad de forma individualizada este material, de

acuerdo a las practicas habituales en obra.

Gestiéon de Residuos 8




reen Proyecto Pgrque Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu B BA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), L/ a
pOW@r y Santa Coloma de Queralty e
Llorac (Provincia de Tarragona)

La cantidad de residuos de madera, plastico, metales y papel y cartdon
son inferiores a las cantidades establecidas en el Real Decreto, por lo que se

dispondra en la obra un Unico contenedor en el que se recojan dichos residuos.

Los contenedores se colocarAdn en las zonas de acopio de las
plataformas hasta su posterior recogida por la empresa gestora de residuos

autorizada por la Generalitat de Catalunya.

Ademas, serd necesario contar con una zona en la que ubicar distintos
bidones para almacenar los distintos residuos peligrosos generados en la obra,
hasta su posterior recogida por la empresa gestora de residuos autorizada por la

Generalitat de Catalunya.

En diferentes puntos de la obra, ser& necesario colocar papeleras en las

que se depositaran los considerados como mezclas de residuos municipales.

Las tierras y piedras contaminadas por sustancias peligrosas, seran
recogidas y tratadas por la empresa gestora de residuos autorizada por la

Generalitat de Catalunya.

6. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA
OBRA O EN EMPLAZAMINETOS EXTERNOS

Respecto a las tierras procedentes de la excavacion se ha estimado que
una parte de ellas sera reutilizada en la propia obra, para relleno y explanacion.
El excedente de las tierras mencionadas, sera transportado a vertedero o sera

utilizado para llevar a cabo una mejora de finca.

Para el resto de residuos generados, no se contempla la reutilizacion de
los mismos, simplemente seran almacenados en los contenedores y recogidos por

una empresa gestora de residuos autorizada por la Generalitat de Catalunya.

Gestiéon de Residuos 9
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7. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORACIONES “IN SITU” DE LOS
RESIDUOS GENERADOS

La operacioén de valorizacién “in situ”, es la recuperacion o reciclado de
determinadas sustancias o materiales contenidos en los residuos, incluyendo la
reutilizaciéon directa, el reciclado y la incineracidn con aprovechamiento

energeético.

La valorizacion de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un
vertedero controlado. Una gestion responsable de los residuos debe perseguir la
maxima valorizacion para reducir tanto como sea posible el impacto
medioambiental. La gestion serd mas eficaz si se incorporan las operaciones de
separacion selectiva en el mismo lugar donde se producen, mientras que las de
reciclaje y reutilizacion se pueden hacer en ese mismo lugar o en otros mas

especificos.

Respecto a los hierros y aceros generados como residuos en la obra, se

prevé un reciclaje del 100%.

Tal y como ya se ha comentado anteriormente, los residuos seran
recogidos por una empresa gestora de residuos autorizada por la Generalitat de

Catalunya.

8. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS DEL PROYECTO, EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION
DE LOS RESIDUQOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Las prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del
proyecto, en relacibn con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demoliciéon en obra,

seran las siguientes:

Gestiéon de Residuos 10
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Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8

de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante
el tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores que cumpliran las especificaciones de la normativa vigente en la

Comunidad Autébnoma.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la
obra y a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados, asi
como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y

homologadas por la Generalitat de Catalunya.

Limpieza de las obras

Es obligacidon del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.
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Proyecto Parque Edlico “Surd”

ggeeltgl en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida),
powe r y Santa Coloma de Queralty

Llorac (Provincia de Tarragona)

BBA. .

9. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE

LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

y demolicidn sera la siguiente:

La valoracion del coste previsto de la gestion de residuos de construccion

o o~ VOLUMEN TOTAL
(seguin orden DENOMINACION RESIDUO TONELADAS ERSETSI:\gﬁgg ESTIMADO
MAM/304/2002) (Tm) G
(m?3)
17.01.01 Hormigon 143,07 62,20 640
17.02.01 Madera 0,48 0,96
17.02.03 Plastico 0,26 0,10
350
17.04.05 Hierro y acero 2,01 0,25
20.01.01 Papely carton 0,31 0,34
17.05.03* T|erra y piedras que contienen sustancias 0,03 0,02 100
peligrosas
Tierra y piedras distintas a las especificadas
17.05.04 en el c6digo 17.05.03* 168,37 105,23 13
Residuos mezclados de construccion vy
17.09.04 demolicion distintos de los especificados en 0,05 0,03 150
los coédigos 17.09.01%, 17.09.02 y 17.09.03
13.02.05* Ace|te§ .rpmerale's no cIoradps de motor, de 0,07 007 100
transmision mecanica y lubricantes.
13.07.03* Combustibles (incluido mezclas) 0,002 0,002 100
150110 Env_ases que cc,)nt|ene res_tos de sustancias 0,04 0,19 100
peligrosas o estan contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtracion
(incluidos los fitros de aceite no
15.02.03 especificados en otra categoria), trapos de 0,03 0,04 100
limpieza y ropas protectoras distintos de los
especificados en el coédigo 15.02.02*
20.03.01 Mezclas de residuos municipales 0,27 0,09 40
TOTAL COSTE ESTIMADO 1.693
Gestion de Residuos 12
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10. CONCLUSIONES

Con lo expuesto anteriormente en el presente anejo, se consideran
identificados y estimados los residuos generados durante la construccion del
Parque Edlico “Surd”, asi como la valoracion del coste previsto en la gestion de

dichos residuos.
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green EVALUACION RECURSO EOLICO P.E SURO
@ capitalenergy  Capital
power ESP-CAT-SUR-EVA-001-17102019
1. OBJETO

El objeto del presente documento es la evaluacidon de produccién energética del parque
edlico P.E. Surd, localizado en Cataluiia. El parque edlico ha sido analizado teniendo en
cuenta la siguiente configuracién:

N2

Modelo Wigs POT-UNITARIA (MW) POT. TOTAL (MW) ALTURA DE BUJE (m)

SIEMENS GAMESA SG 6.0-

170 12 6.0 72 115

Tabla 1. Configuraciones analizadas.
Consideraciones sobre la evaluacion:

- No hay ninguna torre de medicién instalada en el emplazamiento. Se han usado datos
de reandlisis y/o mastiles virtuales para realizar esta evaluacion. Se recomienda la
instalacidn de una torre meteoroldgica en un lugar representativo del emplazamiento a
una altura cercana a la altura de buje analizada para este parque.

- Dada la fuente de datos utilizada, existe una alta incertidumbre en cuanto a los
resultados de produccion estimada, asi como respecto a la clase del emplazamiento.

- Se hatenido en cuenta para la elaboracién de los layouts tanto la informacién facilitada
por el departamento de Desarrollo de Negocio como informacién publica obtenida en
el Centro de Descargas del IGN.

- Las distancias consideradas a las diferentes restricciones han sido las siguientes:

- Poblaciones: 1000 m

- Casas: 500 m

- Carreteras: 300 m (Punta de pala*1.5)

- Lineas eléctricas: 210 m (Punta de pala+10m)

- Parques vecinos: 1200 m (8 diametros)

- Antenas: 200 m (Punta de pala)

- Otras: segun informacion facilitada por el Dpto. de Desarrollo.

- Para el anélisis se han considerado los parques vecinos Els Plans y Portella.

- Laincertidumbre considerada para esta evaluacidn es del 20%, lo que determina una
ratio P90/P50 de 0.74.
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2. CONCLUSIONES

2.1. Estimacion de Produccion
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para el P.E. Suré para las diferentes configuraciones

analizadas:

Proyecto P.E. SURO
Fecha de Revisién 17/10/2019
Cddigo Evaluacion ESP-CAT-SUR-EVA-001-17102019
Cddigo Layout ESP-CAT-SUR-LAY-001-17102019
Modelo de aerogenerador SG 6.0-170
Altura de buje 115
Potencia Unitaria (MW) 6.0
Numero de Turbinas 12
Potencia total (MW) 72
Velocidad Media a altura de buje (m/s) 6.58
Densidad promedio del aire (kg/m3) 1.11
Produccién Bruta (MWh/afio) 228080
Factor de capacidad bruto 36.14%
Horas brutas equivalentes 3168
Disponibilidad 97.0%
Pérdidas Eléctricas 97.0%
Curva de Potencia (Underperformance) 98.0%
Curva de Potencia (IT) 99.0%
Curva de Potencia (Adaptacion al Site) 98.0%
Wind Sector Management 100.0%
Ruido 100.0%
Otras 99.0%
Pérdidas por Estelas 93.91%
Total de factores aplicados a Netas 83.17%
Produccidon Neta (MWh) 187401
Factor de Capacidad Neto 29.69%
Horas Netas Equivalentes 2603
Incertidumbre
Horizonte Temporal Largo Plazo
Total 20.0%
P90 1936
P75 2252
P50 2603

Tabla 2. Tabla de resultados.
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3. RESULTADOS DE PRODUCCION POR AEROGENERADOR

En la Tablas 3 se muestran los resultados de los cdlculos de produccidn para todas las posiciones
de los aerogeneradores:

Horas

X (m) Y (m) Modelo de aerogenerador Bruir;e(:\glll\:lh) Em:lr::z:l)eta E‘;_':;eonu‘:a(;)e I equ:‘v;Iae:tes
SUR-01| 363264 |4602682| SG6.0-170a115m 18825 14989 90.77 2498
SUR-02 | 363118 |4603207| SG6.0-170a115m 19195 14796 87.90 2466
SUR-03 | 360171 |4602638| SG6.0-170a115m 19979 16653 95.40 2776
SUR-04 | 360202 |4603140| SG6.0-170a115m 19702 15481 89.78 2580
SUR-05| 360847 |4603434| SG6.0-170a115m 19645 15776 91.70 2629
SUR-06 | 357819 |4603220| SG6.0-170a115m 18850 16183 98.23 2697
SUR-07 | 358160 |4603727| SG6.0-170a115m 18700 15875 97.08 2646
SUR-08 | 359786 |4604659| SG6.0-170a115m 18156 15207 95.93 2534
SUR-09 | 360167 |4605307| SG6.0-170a115m 18365 15380 95.79 2563
SUR-10| 360883 |4605811| SG6.0-170a115m 19219 15852 94.30 2642
SUR-11| 359534 |4606401| SG6.0-170a115m 18471 15416 95.50 2569
SUR-12 | 359418 |4607069| SG6.0-170a115m 18973 15793 95.02 2632

Tabla 3. Resultados por posicidn para la SG 6.0-170 a 115m.
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cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

CAPITULO Presupuesto parcial obra civil Total Capitulo 4.270.207,64 €
SUBCAPITULO Caminos

DSB m2 Desbroce 183.827,53 0,58 106.619,97
Despeje, desbroce y rozado de arboles y ma-
leza, incluso transporte a vertedero o acopio
para reutilizacion.

ETV m3 Excavacion de tierra vegetal 45.957,07 1,50 68.935,61

Excavacion de tierra vegetal por medios meca-
nicos (espesor medio de 25cm), incluso acopio
junto a traza y posterior extendido de una ca-
pa de tierra vegetal de 10cm de espesor sobre
taludes a revegetar, incluye transporte a lu-
gar de empleo.

TERR m3 Terraplén 86.337,94 2,00 172.675,88

Formacion de terraplenado con material ade-
cuado procedente de la propia obra y/o de
aportacion, extendido en tongadas de espe-
sor no superior a 30 cmy posterior compacta-
cion mediante equipo mecanico al 98% del
Proctor Modificado, y ello cuantas veces sea
necesario, hasta conseguir la cota de subra-
sante, incluso humectacién del mismo, perfila-
do de taludes, rasanteo de la superficie de co-
ronacion, preparacion de la superficie de
asiento y carga, transporte y descarga del
material.

DT m3  Excavacion en todo tipo de terreno 87.273,80 3,90 340.367,82

Excavacion en todo tipo de terreno, incluso
roca con medios mecanicos o explosivos. In-
cluso carga y transporte de los productos de
la excavacion a lugar de empleo y/o vertede-
ro. Incluye rasanteo de la explanada a cotas
de proyecto, reperfilado de cunetas y refino
de taludes. Incluye rasante y compactacion
del fondo de la excavacion.

BASE m3  Zahorra Artificial (Base) 16.865,06 15,00 252.975,90
Capa de base de zahorra (arido fino) para el
firme de viales, incluso transporte desde plan-
ta, extendido, humectacion, rasanteo y com-
pactacion al 98% de P.M en formacion de ba-
se.

SUBBASE m3  Zahorra Natural (Sub base) 25.772,52 5,25 135.305,73
Capa de zahorra natural (arido grueso) para el
firme de viales, incluso transporte desde plan-
ta, extendido, humectacion, rasanteo y com-
pactacion al 98% de P.M en formacion de sub
base.
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Intermational Engineering

cODIGO

UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

HMG

m3

Pavimento de hormigon 1.424,04 30,32 43.176,89
Pavimento de hormigén de HA-25 N/mm2 de

resistencia caracteristica a la compresion, de

consistencia blanda, cualquier espesor, vibra-

do, acabado superficial, formacion de juntas

cortados de fresco y todos los trabajos ade-

cuados. Incluso malla electrosoldada de acero

corrugado B-500T de 15x15 cmy 8 mmde dia-

metro colocada en calzada.

SUBCAPITULO Plataformas

DSB

ETV

TERR

DT

Presupuesto

m2

m3

m3

m3

Desbroce 69.246,81 0,58 40.163,15

Despeje, desbroce y rozado de arboles y ma-
leza, incluso transporte a vertedero o acopio
para reutilizacion.

Excavacion de tierra vegetal 17.311,70 1,50 25.967,55
Excavacion de tierra vegetal por medios meca-

nicos (espesor medio de 25cm), incluso acopio

junto a traza y posterior extendido de una ca-

pa de tierra vegetal de 10cm de espesor sobre

taludes a revegetar, incluye transporte a lu-

gar de empleo.

Terraplén 59.089,07 2,00 118.178,14

Formacion de terraplenado con material ade-
cuado procedente de la propia obra y/o de
aportacion, extendido en tongadas de espe-
sor no superior a 30 cmy posterior compacta-
cion mediante equipo mecanico al 98% del
Proctor Modificado, y ello cuantas veces sea
necesario, hasta conseguir la cota de subra-
sante, incluso humectacion del mismo, perfila-
do de taludes, rasanteo de la superficie de co-
ronacion, preparacion de la superficie de
asiento y carga, transporte y descarga del
material.

Excavacion en todo tipo de terreno 31.634,27 3,90 123.373,65
Excavacion en todo tipo de terreno, incluso

roca con medios mecanicos o explosivos. In-

cluso carga y transporte de los productos de

la excavacion a lugar de empleo y/o vertede-

ro. Incluye rasanteo de la explanada a cotas

de proyecto, reperfilado de cunetas y refino

de taludes. Incluye rasante y compactacion

del fondo de la excavacion.
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cODIGO

UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

BASE

SUBBASE

m3

m3

Zahorra Artificial (Base) 1.836,00 15,00 27.540,00
Capa de base de zahorra (arido fino) para el

firme de viales, incluso transporte desde plan-

ta, extendido, humectacion, rasanteo y com-

pactacion al 98% de P.M en formacion de ba-

se.

Zahorra Natural (Sub base) 2.295,00 5,25 12.048,75
Capa de zahorra natural (arido grueso) para el

firme de viales, incluso transporte desde plan-

ta, extendido, humectacion, rasanteo y com-

pactacion al 98% de P.M en formacion de sub

base.

SUBCAPITULO Cimentaciones aerogeneradores

ECP

RMS

ED

HL-15

HA-35

HA-50

Presupuesto

m3

m3

m3

m3

m3

Excavacion de pozos de cimentacion 13.684,78 6,00 82.108,68
Excavacion de pozos de cimentacion, en cual-

quier tipo de terreno, mediante medios meca-

nicos, con extraccion de tierras a los bordes,

incluso entibacidn, achique y parte proporcio-

nal de medios auxiliares.

Relleno de material seleccionado 6.984,11 4,10 28.634,85
Relleno de material clasificado procedente de

la propia excavacion, comprendiendo extendi-

do y compactado de tierras por medios meca-

nicos en tongadas de 30 cm de espesor al

98% de P.M., incluido regado de las mismas.

Encofrado y desencofrado 12,00 2.032,67 24.392,04

Suministro e instalacion de encofrado y desen-
cofrado metalico de zapatas.

Hormigon de limpieza 477,60 65,00 31.044,00
Hormigdn HL-15/B/12, fabricado en central y

vertido con bomba, para formacion de capa de

hormigén de limpieza y nivelado de fondos de

cimentacion, en el fondo de la excavacion pre-

viamente realizada. Se abonara el espesor te-

orico.

Hormigon HA-35 8.104,80 90,00 729.432,00
Hormigdn HA-35/B/12/Ila fabricado en cen-

tral, y vertido con bomba para formacion de

zapata de cimentacion. Segun EHE 08.

Hormigon HA-50 178,80 120,00 21.456,00
Hormigdn HA-50/F/12/IIa fabricado en cen-

tral, y vertido con bomba para formacion de

zapata de cimentacion. Segun EHE 08.
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cODIGO

UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

TGE103

B-500S

GR

kg

m3

Trabajos de instalacion de cimentacion 12,00 1.801,19 21.614,28
Trabajos a considerar en la instalacion de la ci-
mentacion del aerogenerador, que compren-
den la colocacion de jaula de pernos, suminis-
tro y colocacion de tubos de PVC corrugados y
flexibles de varios didmetros para la conduc-
cion de instalaciones varias y conduccion de
toma de tierra, suministro y colocacion de jun-
tas de sellado. Incluidos mano de obra, nivela-
cion, fijacion y elementos necesarios para su
correcta colocacion.

Acero corrugado B-500S 912.000,00 0,90 820.800,00
Acero corrugado B-500S, preformado en taller

y colocado en obra, incluso parte proporcional

de mermas y despuntes.

Grout 9,60 150,00 1.440,00
Hormigdn para grout C90/105, en relleno de

zapatas de cimentacidn segun plano, incluso

vertido con medios mecanicos y vibrado. Se-

gun EHE 08.

SUBCAPITULO Zanjas

ACz

HM-20

HH

RP

Cs

Presupuesto

P.A

Apertura y cierre de zanja 24.117,00 29,50 711.451,50
Apertura y cierre de zanja propia, con dimen-

siones variables de 0,6 a 1,6 metros de an-

cho, con una profundidad de hasta 1,1 me-

tros, incluida seleccion de tierra procedente de

propia obra.

Hormig6n HM-20 1,00 23.200,00 23.200,00

Hormigén HM-20 de refuerzo en zanja de cru-
ces de camino, elaborado en central incluso
vertido por medios manuales y vibrado.

Hitos de hormigdn 493,00 24,05 11.856,65
Suministro y colocacion de hitos de hormigon

de 25x25 cmcon 40 cm de alto para sefializa-

cion de las zanjas cada 50my en los cambios

de direccién.

Rasilla de proteccion 24.117,00 5,36 129.267,12
Suministro y colocacion de rasilla de proteccion
de cables en zanja.

Cinta seiializadora 24.117,00 0,23 5.546,91

Suministro y colocacién de cinta sefializadora
de la instalacion enterrada.
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cODIGO

UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

PVC-250

TRIT FO

AQT

AQT_FO

PH

Presupuesto

P.A.

P.A

P.A.

Tubo PVC 250mm 1,00 7.200,00 7.200,00
Tubo curvable corrugado de PVC, de 250 mm

de didmetro nominal, aislante y no propagador

de la llama, resistencia al impacto de 40 J, re-

sistencia a compresion de 450 N, montado co-

mo canalizacion enterrada

Tritubo para FO 34.097,00 3,98 135.706,06
Suministro y colocacion de tritubo para tendido

subterraneo de fibra dptica, de polietileno de

alta densidad, compuesto por tres tubos de

iguales dimensiones, dispuestos paralelamente

en un plano, unidos entre si por medio de una

membrana, con superficie interior y exterior li-

sa. Totalmente instalado incluyendo manguitos

de conexion.

Arqueta de hormigén 1,00 250,00 250,00

Arqueta prefabricada de hormigon para regis-
tro.

Arqueta de hormigon para FO 39,00 125,09 4.878,51
Arqueta prefabricada de hormigén para Fibra

Optica de dimentsiones 0,8x0,8x0,8, comple-

tamente instalada

Perforacion horizontal dirigida 3,00 4.200,00 12.600,00
Ejecucion de perforacion horizontal dirigida por

taladro con barrena mediante cabeza orienta-

ble y sistema de localizacion desde superficie,

para cruce de Red Subterranea de Media Ten-

sion con Carretera.




reen Proyecto Parque Edlico “Surd

en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
Ca plta de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), B‘ BAI i
powe r y Santa Coloma de Queralty '
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cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)
CAPITULO Presupuesto parcial instalacion eléctrica Total Capitulo 5.011.438,25 €
SUBCAPITULO Red de Media Tension
OL1V_36 u Celdas CGM OL1V tension 36kV con 5,00 16.234,00 81.170,00
intensidad 630A

Celdas MT, tipo Ormazabal modular, sistema
CGM Cosmos, esquema OL1V, 36kV, 630A,
25kA compuesta por proteccion del transfor-
mador por interruptor automatico tripolar en
vacio y remonte de barras, incluso relé de pro-
teccion de 3F+N (50-51/50N-51N), autoali-
mentado, comunicable, tipo ekorRPT, marca
Ormazabal, totelmente instalada.

OL1L1V 36 u Celdas CGM OL1L1V tension 36kV con 7,00 18.457,00 129.199,00

intensidad 630A

Celdas MT, tipo Ormazabal modular, sistema
CGM Cosmos, esquema OL1L1V, 36kV, 630A,
25kA compuesta por proteccion del transfor-
mador por interruptor automatico tripolar en
vacio, posicion de linea con seccionador y re-
monte de barras, relé de proteccion de 3F+N
(50-51/50N-51N), autoalimentado, comunica-
ble, tipoekorRPT, marca Ormazabal, totalmen-
te instalada.

RHZ30_150 m RHZ1 18/30kV 1x150mm?2 Al 21.555,00 12,38 266.850,90
Suministro y tendido de cable seco unipolar
RHZ1 18/30kV 1x150 mm2 Al, incluso recogido
y limpieza de cables y bobinas, incluyendo in-
troduccién de los mismos por tubos de paso de
cimentacion, descarga de bobinas llenas y car-
ga de bobinas vacias de retorno.

RHZ30_240 m RHZ1 18/30kV 1x240mm2 Al 8.175,00 13,24 108.237,00
Suministro y tendido de cable seco unipolar
RHZ1 18/30kV 1x240 mm2 Al, incluso recogido
y limpieza de cables y bobinas, incluyendo in-
troduccion de los mismos por tubos de paso
de cimentacién, descarga de bobinas llenas y
carga de bobinas vacias de retorno.

RHZ30_400 m RHZ1 18/30kV 1x400mm2 Al 101.190,00 17,59 1.779.932,10
Suministro y tendido de cable seco unipolar
RHZ1 18/30kV 1x400 mm2 Al, incluso recogido
y limpieza de cables y bobinas, incluyendo in-
troduccion de los mismos por tubos de paso
de cimentacion, descarga de bobinas llenas y
carga de bobinas vacias de retorno.

Presupuesto 6



green

capital

power

Proyecto Parque Edlico “Surd”
en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), B BA1
y Santa Coloma de Queralty
Llorac (Provincia de Tarragona)

Intermational Engineering

cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

RHZ30_800 m

T30_400 u

T30_630 u

E18_30KV u

Presupuesto

RHZ1 18/30kV 1x800mm2 Al 75.210,00 26,45 1.989.304,50

Suministro y tendido de cable seco unipolar
RHZ1 18/30kV 1x800 mm2 Al, incluso recogido
y limpieza de cables y bobinas, incluyendo in-
troduccion de los mismos por tubos de paso
de cimentacion, descarga de bobinas llenas y
carga de bobinas vacias de retorno.

Terminal MT para cables de 95 a 42,00 171,28 7.193,76
300mm2

Terminal polimérico contractil en frio, para uso
interior unipolar, con contacto metalico de co-
bre o de Al Cu, cuerpo aislante fabricado con
formulacion de goma de silicona, repartidor li-
neal de tension integrado en el cuerpo aislan-
te, y toma de tierra utilizando los propios hilos
de la pantalla del cable, para cables de 95 a
300 mm2 de seccion y aislamiento de RHZ1 y
tension asignada de 18/30 kv

Terminal MT para cables de 400 a 30,00 194,55 5.836,50
1000mm2

Terminal polimérico contractil en frio, para uso
interior unipolar, con contacto metalico de co-
bre o de Al Cu, cuerpo aislante fabricado con
formulacién de goma de silicona, repartidor li-
neal de tensién integrado en el cuerpo aislan-
te, y toma de tierra utilizando los propios hilos
de la pantalla del cable, para cables de 400 a
1000 mm2 de seccion y aislamiento de RHZ1 y
tension asignada de 18/30 kv

Empalme cable MT tension 18/30kV 62,00 289,36 17.940,32
Empalme elastico universal contractil en frio,

unipolar, con envolvente semiconductora,

cuerpo extrusionado tricapa, cubierta exterior

contractil en frio y malla de cobre de continui-

dad del apantallamiento del cable, para cables

de 50 a 800 mm2 de seccion y aislamiento de

HEPRZ1 6 RHZ1y tension asiganada de 18/30

kV, montado

Equipo seguridad 12,00 780,00 9.360,00

Equipo de seguridad y maniobra para cada
conjunto de celdas de media tension.
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cODIGO

UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

ET

Ensayos de tension 12,00 1.721,18 20.654,16
Se exigira la homologacion UNESA segun el en-
sayo de certificacion UNE-SA, los ensayos a
realizar sobre los cables, seran:

-Medida de la resistencia eléctrica de los
conductores.

-Medida de la resistencia eléctrica de la

pantalla metalica.

-Ensayo de tension.

-Ensayo de descargas parciales.

SUBCAPITULO Red de tierras

PT50

CU-D_50

m

Puesta a tierra 1x50mm?2 12,00 1.500,00 18.000,00
Puesta a tierra de aerogenerador con cable de

Cu de 1x50mm2, consistente en conexionado

mediante soldadura aluminotérmica de conduc-

tores de tierra a elementos de cimentacion y

metalicos de la instalacion, asi como de pletina

de tierras en aerogeneradores.

Cable desnudo 1x50mm2 de Cu 24.117,00 18,23 439.652,91
Suministro y tendido de cable 1x50mm2 Cu

desnudo para red de tierra, tendido en la zan-

ja de MT, incluso conexionado mediante solda-

dura aluminotérmicas al anillo de puesta a tie-

rra del aerogenerador.

SUBCAPITULO Fibra éptica

CABLE FO

Presupuesto

m

Cable fibra 6ptica monomodo 68.710,00 2,01 138.107,10
Cable de fibra 6ptica monomodo, hasta de 32

fibras, con configuracién ajustada, con recu-

brimiento de fibra antiroedores tendido en

zanja, para control centralizado de aerogene-

radores. Totalmente tendido y conexionado.
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cODIGO UD DESCRIPCION

IMPORTE (€)

CAPITULO Presupuesto parcial aerogeneradores Total Capitulo 25.635.872,0(€

SUBCAPITULO Aerogenerador

WTG-170-6.0 u

Aerogenerador 170 m diametro rotor y
6.0 MW

Suministro e instalacion de Aerogenerador con
potencia nominal de 6.000 kW, una altura de
buje de 115 metros, diametro de rotor de 170
metros. Incluido transporte y completamente
instalado.

SUBCAPITULO Balizamiento

BAL-WTG_A_Cu

BAL_WTG_E u

Presupuesto

Balizamiento tipo Media A/Media C
Tluminacién a instalar en la parte superior de la
gondola mediante un Sistema Dual Media
A/Media C, durante el dia y el crepisculo la ilu-
minacion sera exclusivamente de mediana in-
tensidad tipo A emitiendo luz blanca destelle-
antel con una intensidad minima de 2.000 cd
con luminancia de fondo inferior a 50 cd/m2 e
intensidad maxima de 20.000 cd con luminan-
cia de fondo superior a 500 cd/m2, y en la no-
che esta sera exclusivamente de mediana in-
tensidad tipo C emitiendo luz roja fija con in-
tensidad maxima de 2.000 cd con luminancia
de fondo inferior a 50 cd/m. Incluyendo cua-
dro de control, gps sincronismo y bases para
sujecion, totalmente instalado.

Balizamiento tipo E

Illuminacion a instalar en la torre del aeroge-
nerdor con separacién maxima entre nivels in-
ferior a 52my a una cota inferior a la de la pa-
la en su posicidon vertical, mediante tres luces
de baja intensidad tipo E las 24 horas del dias,
emitiendo una luz roja destelleante a interva-
los iguales a la baliza de la gondola, con una
intensidad de 32 cd/m2. Incluyendo cuadro de
control, gps sincronismo y bases para suje-
cion, totalmente instalado.

12,00

12,00

12,00

2.125.000,00

5.306,00

4.100,00

25.500.000,00

63.672,00

49.200,00
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cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)
SUBCAPITULO Equipo de Control
ETC P.A. Equipo telemado y comunicaciones 1,00 23.000,00 23.000,00

Equipo de telemando y comunicaciones, con-
trol de potencia activa y reactiva inyectada en
la red, gestion de uno o varios parques desde
el puesto de control.

Presupuesto 10
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cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)

CAPITULO Estudio Seguridad y Salud Total Capitulo 12.791,54 €

PI P.A. Protecciones individuales 1,00 4.531,18 4.531,18
Las protecciones individuales incluirdn cahale-
cos reflectantes, casco de seguridad con bar-
buquejo, gafas antiproyecciones, mascarilla
de papel, protector auditivo (tapodn y casco),
arnés de seguridad, mono de trabajo, trajes
impermeables, guantes (de goma, cuero, anti-
corte y dieléctricos), botas (de agua, seguri-
dad y dieléctricas), pantalla soldador, gafas
sopletero, chaqueta de cuero soldador, man-
guitos de soldador y mandil.

PC P.A. Protecciones colectivas 1,00 2.287,48 2.287,48
Las protecciones colectivas constan de mam-
para antiproyecciones, cable fiador para su-
jeccion en cubiertas y estructuras, sefaliza-
cion zanja con varilla de 8mm, 1my banderola,
malla de deslizamiento 1m de alto por 50m de
largo, cinta de balizamiento, sefializacidon y
proteccién de zanjas, sefializacion proteccion
excavacion, sefial de stop con soporte y nor-
malizada, barandilla de proteccidon huecos,
carteles (de riesgo con y sin soporte), incluye
las horas de reparacion y mantenimiento de
protecciones.

EI P.A. Extincion de incendios 1,00 337,68 337,68
En la extincion de incendios se emplearan ex-
tintores de polvo polivalente, asi como de CO2
para fuego eléctrico, incluido soporte y coloca-
cion.

IE P.A. Instalacion eléctrica 1,00 841,58 841,58
Instalacion eléctrica incluye la instalacién de
puesta a tierra, armario eléctrico con elemen-
tos de protecciones adecuados, y maquinaria
de proteccion en acceso a cuadro eléctrico.

IHYB P.A. Instalacion de higiene y bienestar 1,00 1.576,86 1.576,86
Instalacion una caseta (modulo prefabricado),
que servira de oficina y de un WC quimico pa-
ra los trabajadores de la obra, incluye la aco-
metida eléctrica.

MPYPA P.A. Medicina preventiva y primeros 1,00 1.008,72 1.008,72
auxilios
Medicina preventiva y primeros auxilios, inclu-
ye botiquin de urgencias y reposicion de este,
asistencia a accidentados y reconocimiento
médico de todo el personal que comience a
trabajar en la obra.

Presupuesto 11
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green rque B |
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p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), SIENL i
pOwe r y Santa Coloma de Queralty
Llorac (Provincia de Tarragona)
cODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE (€)
VYF P.A. Vigilancia y formacion 1,00 2.208,04 2.208,04
Se impartird formacion en materia de Seguri-
dad y Salud en el trabajo al personal de la
obra, segun lo dispuesto en la "Ley de Preven-
cion de Riesgos Laborables" y los Reales De-
cretos que la desarrollan.
Presupuesto 12




reen Proyecto Parque Edlico “Surd”
: en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
capital

de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), B‘ BAl i
powe r y Santa Coloma de Queralty S
Llorac (Provincia de Tarragona)
CAPITULO RESUMEN TOTAL (€)
P.O.CIVIL Presupuesto parcial obra civil 4.270.207,64
P.LELECTRICA Presupuesto parcial instalacion eléctrica 5.011.438,25
P.AERO Presupuesto parcial aerogeneradores 25.635.872,00
P.ESS Estudio Seguridad y Salud 12.791,54
TOTAL EJECUCION MATERIAL  34.930.309,43
10,00% Gastos generales............ 3.493.030,94
6,00% Beneficio industrial......... 2.095.818,57
5.588.849,51
TOTAL EJECUCION CONTRATA 40.519.158,94€

Asciende el presente presupuesto de ejecucion del PROYECTO DE PARQUE
EOLICO "SURO"a la expresada cantidad de:

CUARENTA MILLONES QUINIENTOS DIECINUEVE MIL CIENTO

CINCUENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

Zaragoza Octubre de 2019
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa
BBA1 International Engineering

Carlos Valifio Colas
Colegiado n°4851 COITIAR

Presupuesto
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Y TALAVERA (PROVINCIA DE LLEIDA), Y
SANTA COLOMA DE QUERALTY
LLORAC (PROVINCIA DE TARRAGONA)

DOCUMENTO IV
PLIEGO DE CONDICIONES




reen Proyecto Parque Edlico “Surd”
ca Ital en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu BBA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1
pOWGr y Santa Coloma de Queralt y
Llorac (Provincia de Tarragona)

International Engineering

iNDICE
CAPITULO I: OBRA CIVIL ussunsrssssnssssssnsssssssssssssnssssssanssssssnssssssnssssssnssssssnssnss 1
1. CONDICIONES GENERALES ...vvisttisriesteesseesressseesssssssesssesssessssesssessnnes 1
(TG =1 [ T 1
1.2. DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA ..vveiesteciee e 1
1.3. MARCO NORMATIVO ..oiitiistiseesriesteseesree e sesssesssssessressssssessns 2
1.3.1. NORMATIVA TECNICA ..vertiseestieeteseesreesresessvesssesessresneas 2
1.3.2. OTRAS NORMAS ...eitiitiestesteseestessressessresssssesssesssessessressseas 5
1.4. CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN LA DOCUMENTACION..6
1.5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD .veiveseiereseesreete e 6
1.6. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS ...ccvvevvereesreeiresree e 6
1.7. DIRECCION E INSPECCION ..ciiutiiitiestieste et ses s s sres e s 7
1.8. FACILIDADES PARA LA INSPECCION ..oovvivtiriesrecireseesreesre s snas 8
1.9. MEDIOS Y METODOS DE CONSTRUCCION ...veeveviiriesree e 8
1.10. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES DEL
T T T 9
1.11. SUMINISTRO DE AGUA .eeiticeee sttt es sttt 9
1.12. SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA .civvvierteesiesreesreesee v 9
1.13. CONSTRUCCIONES AUXILIARES ..vveviieeesriesressessressressesssessnens 10
1.14. MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA ..vveviseesriesresseesreenens 10
1.15. INSTALACIONES SANITARIAS PROVISIONALES.....ccvvireerrernns 10
1.16. RETIRADA DE MEDIOS AUXILIARES ...vveueesteeiresiesveesreseesresnens 10
1.17. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD CON EL PUBLICO11
1.18. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL cuvervvevisreesressresseessesnens 11
1.19. SUBCONTRATOS ..ceviitesieesreesresseesressressesssessssssessssssssssesssesssens 12
1.20. COMPROBACION DE LAS OBRAS ..c.vviveesrietisiesreesresseesresnens 12
2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES ..uveiteceveseesreesteseesreesressessveesneas 13
2.1. PROCEDENCIA . vt ictieseeseteeeteeseesstsssresssessssssssesssessssssssesssessnees 13
2.2. MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO ....cue..... 15
2.3. EXAMENES Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES ...veevvververereesreesanes 15
2.4. MATERIALES DEFECTUOSOS wvvervverriesreesseessessseessessssssssesssessees 16
2.5. TERRAPLENES ..vtsveisteesteesressseessessssssssessssssssssssesssssssssssesssessnees 17

Pliego de Condiciones




reen Proyecto Parque Edlico “Surd”
ca Ital en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu BBA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1
pOWGr y Santa Coloma de Queralt y
Llorac (Provincia de Tarragona)

International Engineering

2.6. RELLENOS DE ZANJAS ..core ettt er s ena e e s eaa e 17
2.7. ASIENTO GRANULAR PARA TUBERIA .ovivvieiee et 18
2.8. ZAHORRA ARTIFICIAL cottvtiiietie et ee s eese s ese s enn s e e e e ean e 19
2.9. MADERA ..ot 19
2.10. HORMIGONES Y MORTEROS ...ctuiiiiiiiciteeeern s erne e eanes 19
2.70.1. AQUO ctiiiiiiiiiiieie st s s sne s e s s na s e s e s e an s ea s e e s ennnaean 19
2.10.2. CEMENTO ittt 20
2.10.3. AridOs PAra hOMMIGONES ...veveeireeieeiireesreeseesre s sres s 20
2.10.4. Productos de adiCiON .....ceeeuuieiieeiriiinseeesnine e eesnne s e eennns 21
2.10.5. Tipos de HOrmMIgON ..cuuuueiiiieeiiiie et reran e 21
2.10.6. TIPOS A€ CEMENTO civuiiiiiiii it 22
2.10.7. DOSIfICACION 1ivvvriieeieeeriiie e e s ra e e eeeaaas 22
A LOR ST = (VI o Yo Rl o] (= 1A R 22
2.11. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO............ 23
CAPITULO [I: OBRA ELECTRICA .uetrssusrsssssssssssssssssssssssssssssssssssanssssnssnsanssnns 24
1. CONDICIONES GENERALES ..ottt 24
1.1. OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO .cvuuiiiiiiiiiiiieeereeeeen s eenn e ennees 24
1.2. REGLAMENTACION, INSTRUCCIONES, NORMATIVA Y
RECOMENDACIONES...c.ui ittt ernn s sn s enn e 24
1.2.1. Normativa tECNICA «.vvivviiiieeiiiic e 24
1.2.2. OfrAS NOIMMNOS wuieiieriiiercereseres e s s s s s s s a s en e s s enneeens 27
1.3. NORMAS DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA DE ENERGIA.....29
1.4. DISPOSICIONES LEGALES ..ot een e ena e 29
1.5. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD .cvvuiiiiieiieree e eenn e enaees 30
1.6. PERMISOS, LICENCIAS Y DICTAMENES ...ceiuviitiestee e 30
1.7. DISPOSICIONES APLICABLES.....cuuiiiiii e eeere e ena s 30
1.8. SENALIZACION DE LAS OBRAS ..eeivveitiesrissteereesvessee e sves s 31
1.9. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS ...t eene e en s 31
1.10. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL
CONTRATISTA Lottt ea e e raaaees 32
2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS .....viiiteeiteireesrieseesreesressnessresssesssnn s 33
2.1. OBRAS COMPRENDIDAS. ... iieirrieeereerie s eennse e ernnn e s e 33
2.2. OBRAS CIVILES (Contempladas en el capitulo 1) ...cceeveeennnnnn. 33

Pliego de Condiciones




reen Proyecto Parque Edlico “Surd”
ca Ital en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu BBA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1
pOWGr y Santa Coloma de Queralt y
Llorac (Provincia de Tarragona)

International Engineering

2.3. INSTALACIONES ELECTRICAS MEDIA TENSION ....covvurvreerieenee. 33
2.4. MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES ...cvviiiiiie s enn s eeie e eaa e 34
2.5. CONSERVACION DE LA INSTALACION ELECTRICA ...cvuvvvvvnnnnns 34
3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES ...ccuu it en s 35
3.1. PLIEGOS GENERALES .....uiiitiieieie et er s s e s een e e eaa e 35
3.2. CONTROL PREVIO DE LOS MATERIALES ...uvieivieiiiiieeeceeeenees 35
3.2.1. Materiales que No sean de reCibo .., 36
3.2.2. Materiales defectuosos pero aceptables....cccovvvnnnieennnn. 36

3.3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LAS LINEAS DE MEDIA
L= N £ 37
CRC T I @e] e [0} (o] 1= 1T PP 37
3.3.1.1.- Caracteristicas TECNICOS . ..uiiiurirrrerireereeee e eeneeeenns 37
3.3.1.2.- Normas para cables M.T....ciiiiiiiiciiciereeeeeneennas 37
3.3.1.3.- Ensayos para cables M.T. ..., 38
3.3.1.4.- Embalaje, marcado Y €NVIO ..uuueeeeeeerniieieeenniineseeennn 39
3.3.1.5.- DOCUMENTACION wuuiiiiriiiieiiieeeei et e e een e e ea e eeas 39
3.4. CONDICIONES TECNICAS PARA LOS MATERIALES.....ceevveene. 41
3.4.1. Normas generales de la aparamenta de Alta Tension... 41
3.4.2. Celdas de Medid TENSION.....uviririereirie e e e eaanes 41
3.4.2.1.- Caracteristicas eléctricas de las celdas de M.T......41
3.4.2.2.- DOCUMENTACION cuuiiiiiiiiiiiiie e et e e een e e eae e eeas 42
3.4.3. Sistema de puesta A HermQ. . 43
3.4.3.1.- Reglamentacion y NOrMQAS....cuuueeeieeernineieeennnaeeseeennns 43
3.4.3.2.- ENsAYO0S Yy PrU€bDaS....ivveiiiiiiiicen e 44
CAPITULO Iil: PRUEBAS PARA RECEPCIONES....cicurresrmnsrassmassnassnsssnssnnssnnsns 45
1. CONTROL DE MATERIALES. ENSAYOS . .cviiiiiiieieie e 45
2. PRUEBAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS....veeivteerrriesreeesree e 45
2.1. CONDICION PREVIA AL RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS ..45
2.2. PRUEBAS RED DE DISTRIBUCION DE MEDIA TENSION .............. 46

Pliego de Condiciones




reen Proyecto Parque Edlico “Surd”
ca Ital en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu BBA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1
pOWGr y Santa Coloma de Queralt y
Llorac (Provincia de Tarragona)

International Engineering

CAPITULO I: OBRA CIVIL

1. CONDICIONES GENERALES

1.1. OBJETO

El objeto de este Pliego es la ordenacion de las condiciones técnicas
generales que han de regir en la ejecucion, desarrollo, control y recepcion de
las obras relativas a movimiento de tierras y obra civil del presente Proyecto
del Parque Edlico “Surd” situado en los Términos Municipales de Ribera
d’Ondara, Montoliu de Segarra y Talavera en la provincia de Lleida, y de

Santa Coloma de Queralt y Llorac en la provincia de Tarragona.

1.2. DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

El presente Pliego serd completado por las condiciones que puedan
fijarse en el anuncio del concurso, bases de ejecucion de las obras y en el

confrato o escritura.

Las condiciones de este Pliego serdn preceptivas, en tanto no sean
anuladas o modificadas, en forma expresa, por los anuncios o bases, contratos

o escritura, antes citados.

Asi mismo el Conftratista estd obligado al cumplimiento de todas las
Instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole promulgadas con anterioridad
a la fecha de licitacién y que sean de aplicacion a los trabajos a realizar,

tanto si estan especificadas como si no lo estdn en la relacién anterior.

Si algun concepto fuera condicionado de manera distinta en el presente
Pliego y cualquiera de las disposiciones a las que se ha hecho referencia
anteriormente, prevalecerd lo establecido en el presente Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares.

En caso de discrepancia entre algunas condiciones impuestas por las
normas senaladas, y no existiendo en el presente Pliego definicion concreta

de la aplicable, prevalecerd la mds restrictiva.

Pliego de Condiciones 1
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1.3. MARCO NORMATIVO

1.3.1. NORMATIVA TECNICA

Serd de aplicaciéon la Normativa Técnica vigente en Espana en la fecha
de la contratacion de las obras. En particular se observaran las Normas o
Instrucciones de la siguiente relaciéon, entendiendo incluidas las adiciones y

modificaciones que se produzcan hasta la citada fecha:

v'"Normas UNE de la Asociacion Espanola de normalizaciéon y
cerfificacion. AENOR.

v Normas CEl.
v' Recomendaciones UNESA

v'R.D. 1313/88, de 28 de octubre, y la modificacion de su anexo
realizada por la O.M. de 4 de Febrero de 1992, por el que se
declara obligatoria la homologaciéon de cementos para
prefabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de

obras y productos prefabricados.

v'Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el

Codigo Técnico de la Edificacion.

v ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion.

v'Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre, por el que se

aprueba la Norma de construccion sismorresistente (Parte

general y edificacion) NCSE-02.
v R.C.-08 Instruccion para la recepcion de cementos.
v E.H E.-08 Instruccién de Hormigdn Estructural

v'R.P.H. Recomendaciones prdcticas para una buena proteccion

del hormigdn I.E.T.
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v P.G.-3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras

de carretera y puentes, y sus modificaciones posteriores.
v I.F.F. Normas 6.1-1.C. sobre secciones de firmes.

v M.E.L.C. Métodos de Ensayo del Laboratorio Central de Ensayos

de Materiales.

v Documentos de ldoneidad Técnica (D.L.T.) concedidos por el

[.E.T.C.C. para los diversos materiales.

v UNE 36065 Barras corrugadas de acero soldable con
caracteristicas especiales de ductiidad para armaduras de

hormigdén armado.

v UNE 36068 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras

de hormigdédn armado.

v"UNE 10025 Productos laminados en caliente de aceros para

estructuras.

v UNE 36094 Alambres y cordones de acero para armaduras de

hormigdn pretensado.
v Instruccion Espanola de Carreteras, |.C.

v ' Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y

pavimentos.

v'Recomendaciones para el control de calidad en obras de
carreteras Direccidon General de Carreteras Ministerio de Obras

PUblicas Y Urbanismo.

v Recomendaciones sobre sistemas de contencidn de vehiculos
OC321/95TyPdelaD.G.C.
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v Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de pretfiles
metdlicos en carretera OC 23/08 de la D.G.C.

v'Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de barreras de
seguridad metdlicas OC 28/2009 de la D.G.C.

v Instruccion 8.1-IC Senalizacion Vertical (BOE 29.01.00)
v O.M. de 16-Julio de 1987 sobre marcas viales (Norma 8.2.-1.C.).

v T1.D.C. Pliego General de Condiciones Facultativas para la
fabricacion, transporte y montaje de tuberias de hormigdén de la

Asociacion Técnica de Derivados del Cemento.

v Recomendacion para la fabricaciéon, transporte y montaje de
tubos de hormigdn en masa (THM/73, Instituto E.T. de la

Construccion y del Cemento).

v'Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto

Ambiental de proyectos.

v UNE-EN 197-1; Cemento. Composicion, especificaciones vy

criterios de conformidad de los cementos comunes.

v UNE 80303-1; Cementos con caracteristicas adicionales.

Cementos resistentes a los sulfatos
v UNE 80305; Cementos blancos.

v UNE 53127; Pléasticos celulares. Determinacion de las
caracteristicas de combustion de probetas en posicidn horizontal

sometidas a una llama pequena.

v UNE-EN ISO 2440; Materiales poliméricos celulares flexibles vy

rigidos. Ensayos de envejecimiento acelerado.
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v UNE 67022; Cerdmica. Toma de muestra para el confrol
estadistico en recepcién de la calidad de productos cerdmicos

utilizados en la construccion.

En caso de no existir Norma Espanola aplicable, se podrdn aplicar las
normas exiranjeras (DIN, ASTM, etc.) que se indican en los Arficulos de este

Pliego o sean designadas por la Direccion de Obra.

1.3.2. OTRAS NORMAS

v Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion

en el Sector de la Construccion.

v Orden de 23 de mayo de 1977 por la que se aprueba el

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

v O.M. de 31 de agosto de 1987 sobre "Senalizacién, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado”. Norma 8.3.-I.C. y en particular sus articulos 2 a 6, ambos

inclusive.
v Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos

v Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire vy

proteccion de la atmaodsfera.
v Ley 3/1995 de 23 de Marzo, de Vias Pecuarias.

v Normas ISO 9000 sobre Sistemas de Calidad e ISO 14000 sobre

Sistemas de Gestion Medio-ambiental

v ' Orden de 16 de Abril de 1998 sobre Normas de Procedimiento y
Desarrollo del Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios (R.D. 1942/1993)

v Toda otra disposicion legal vigente durante la obra, vy

particularmente las de seguridad y senalizacion.
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Serd responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas sin poder
alegar en ningun caso que no se le haya hecho comunicacion explicita al

respecto.

1.4. CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos o
resto de documentos del presente proyecto, o viceversa, habrd de ser
ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos. En caso de
contradiccidén entre documentos, prevalecerd lo prescrito en el presente

Pliego de Prescripciones, salvo criterio en contra del Director de las Obras.

Las omisiones en documentos o las descripciones errdneas de los detalles
de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espiritu o intencidn expuesto en ellos, o que, por uso y costumbre, deben ser
realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o errbneamente descritos, sino que, por el contrario,
deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en el Pliego de Prescripciones y en los planos o resto de

documentos.

1.5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del
Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo, que se adjunta en el Proyecto, se

considerardan a todos los efectos como formando parte del presente Pliego.

1.6. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista deberd confrontar, inmediatamente después de recibidos,
los planos y demds documentos que le hayan sido facilitados y deberd

informar prontamente a la propiedad sobre cualquier contradiccion o error.
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1.7. DIRECCION E INSPECCION

La propiedad designard al Ingeniero Director que ha de dirigir e
inspeccionar las obras, asi como el resto del personal adscrito a la Direccion
de Obra.

Las ordenes del Ingeniero Director deberdn ser aceptadas por el
Contratista como emanadas directamente de la propiedad, la cual podrd
exigir que las mismas le sean dadas por escrito y firmadas, con arreglo a las

normas habituales en estas relaciones técnico-administrativas.

Cualquier reclamacion que, en confra de las disposiciones de la
Direccién de Obra, crea oportuna hacer el Contratista, deberd ser formulada

por escrito, dentro del plazo de quince (15) dias después de dictada la orden.

El Ingeniero Director decidird sobre la interpretacion de los planos y de

las condiciones de este Pliego y serd el Unico autorizado para modificarlos.

El Ingeniero Director o sus representantes tendrd acceso a todas las
partes de la obra, y el Contrafista les prestard la informacion y ayuda
necesarias para llevar a cabo una inspeccién completa y detallada. Se podrd
ordenar la remocion y sustitucion a expensas del Contratista, de toda la obra
hecha o de todos los materiales usados sin la supervision o inspeccion del

Ingeniero Director o sus representantes.

El confratista comunicard con antelacion suficiente, nunca menor de
ocho dias, los materiales que tenga intencion de utilizar, enviando muestras
para su ensayo y aceptacion y facilitando los medios necesarios para la

inspeccion.

El Ingeniero Director podrd exigir que el Conftratista retire de las obras a
cualguier empleado u operario que no sea competente, falto de

subordinacién, o que sea susceptible de cualquier otra objecion similar.
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Lo que no se expone respecto a la inspeccion de las obras y los
materiales en este Pliego no releva a la Contrata de sus responsabilidades en

la ejecucion de las obras.

1.8. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Confratista proporcionard al Ingeniero Director o sus subalternos o
delegados, toda clase de facilidades tanto en medios como en mano de
obra para replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales,
asi como para la inspeccion de obra en todos los trabajos, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego,
permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres o
fabricas donde se produzcan los materiales y equipos o se realicen frabajos

para las obras.

1.9. MEDIOS Y METODOS DE CONSTRUCCION

A menos que se indique expresamente en los planos y documentacion
confractual, los medios y métodos de construccion serdn elegidos por el
Conftratista, si bien reservandose el Ingeniero Director el derecho de rechazar

aqguellos medios 0 métodos propuestos por el Contratista que:

v Constituyan o pueden causar un riesgo al trabajo, personas o

bienes.

v 'Que no permitan lograr un trabajo terminado conforme a lo

exigido en el contrato.

Dicha aprobacion del Ingeniero Director o en su caso silencio, no eximird
al Confratista de la obligacion de cumplir el trabajo conforme a lo exigido en
el contrato. En el caso de que el Ingeniero Director rechace los medios y
métodos del Confratista no se considerard como una base de reclamaciones

por danos causados.
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1.10. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES DEL PLIEGO

Cuando los materiales, elementos de instalaciones y aparatos no fuesen
de la calidad prescrita en este Pliego, no tuvieran la preparacion en él exigida
o cuando a falta de prescripciones formales de aquel se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Ingeniero Director dard
orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que

satisfagan las condiciones o lleguen al objeto a que se destinen.

Estos materiales se retirardn por el Contratista y los gastos serdn de su

cuenta.

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden del Ingeniero
Director para que retire de las obras los materiales defectuosos no ha sido
cumplida, procederd a verificar esta operacion la entfidad Confratante y los

gastos serdn abonados por el Confratista.

Si los materiales o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Ingeniero Director, se recibirdn, pero con la rebaja de
precio que el mismo determine, a menos que el Contratista prefiera sustituirlos

por otros adecuados.

1.11. SUMINISTRO DE AGUA

El Contratista tendrd obligacion de montar y conservar por su cuenta un
suministro de agua, tanto para las obras como para uso del personal,

instalando y conservando los elementos precisos para este fin.

1.12. SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica es por cuenta del Contratista, quien
deberd establecer la linea o lineas de suministro en alta tension,

subestaciones, red de baja, etfc.
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1.13. CONSTRUCCIONES AUXILIARES

El Contratista queda obligado, por su cuenta, a construir y a desmontar y
retfirar al final de las obras todas las edificaciones auxiliares para oficinas,
almacenes, cobertizos, caminos de servicio, etc., que sean necesarios para la

ejecucion de los frabajos.

Todas estas construcciones estardn supeditadas a la aprobacion del
Ingeniero Director de la obra en lo que se refiere a su ubicacidon, dimensiones,

etc.

1.14. MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Conftratista protegerd todos los materiales y la propia obra contra todo
deterioro y dano durante el periodo de construccidon y almacenard vy
protegerd contra incendios todas las materias inflamables, explosivos, etc.,

cumpliendo todos los reglamentos aplicables.

1.15. INSTALACIONES SANITARIAS PROVISIONALES

El Contratista construird y conservard las debidas instalaciones sanitarias
provisionalmente, adaptadas en niUmero y caracteristicas a las exigidas por la
reglamentacion vigente, para ser ufilizadas por los obreros y empleados en la

obra en la forma y lugares debidamente aprobados por el Ingeniero Director.

A la terminacion de la obra serdn retiradas estas instalaciones
procediendo a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas y dejando

en todo caso éstos limpios vy libres de inundaciones.

1.16. RETIRADA DE MEDIOS AUXILIARES

A la terminacién de las obras, el Contratista retirard todas sus
instalaciones, herramientas, materiales, etc. y procederd a la limpieza general

de la obra.
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1.17. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD CON EL PUBLICO

El Contratfista deberd obtener todos los permisos y licencias que se
precisen para la ejecucion de las obras excepto aquellos que, por su indole

especifica sean competencia de la Administracion.

La senalizacion de las obras, durante su ejecucioén, serd de cuenta del
Conftratista que, asimismo, estard obligado a balizar, estableciendo incluso
vigilancia permanente en aquellos puntos o zonas que por su peligrosidad,
puedan ser motivo de accidentes y en especial las zanjas abiertas y los

obstdculos en vias abiertas al trafico de vehiculos o peatones.

Serd también de cuenta del Coniratfista las indemnizaciones vy
responsabilidades que tuvieran lugar por perjuicios ocasionados a terceros
como consecuencia de accidentes debidos a una senalizacion insuficiente o

defectuosa.

El Confratista, bajo su responsabilidad, asegurard el trafico durante la
ejecucion de las obras, bien por caminos existentes o por las desviaciones
construidas a su cargo que sean necesarias, atendiendo a la conservacion de
las vias utilizadas en condiciones tales que el frafico se efectué dentro de las

exigencias minimas de seguridad.

Finalmente, correrdn a cargo del Confratista todos aquellos gastos que
se deriven de danos o perjuicios a terceros con motivo de las operaciones que
requieran la ejecucion de las obras o que se deriven de una actuacion

culpable o negligente del mismo.

1.18. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El Conftratista antes de iniciar la ejecuciéon de las obras deberd contratar,
a su cargo, seguro contra todo dano, pérdida o lesion que pueda producirse
a cualesquiera bienes o cualquier persona por la ejecucion o causa de la

ejecucioén de las obras o en cumplimiento del contrato.
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1.19. SUBCONTRATOS

Ninguna parte de la obra podrd ser subcontratada sin consentimiento

previo de la Direccioén de las obras.

1.20. COMPROBACION DE LAS OBRAS

Antes de verificarse la recepcion de las obras, se someterdn a pruebas
de resistencia, estabilidad, impermeabilidad, compactaciéon, etc. y se
procederd a toma de muestras para la realizacion de ensayos. Todos los
ensayos y pruebas a realizar en la obra serdn por cuenta del Contratista,
estando incluidas en el precio de las diferentes unidades, hasta un 1% del
presupuesto liquido vigente de las obras, incluidos todos los posibles

adicionales que puedan producirse.

Si el Ingeniero Director exigiera mayor nUmero de ensayos de los
especificados en este Pliego y dieran resultados positivos, su costo serd por

cuenta de la Propiedad.

Los ensayos y pruebas de materiales y unidades de obra serdn realizados
por laboratorios especializados y reconocidos oficialmente que serdn
propuestos por el Contratista para su aprobacion por la Direccidn Facultativa

de las obras.

En todo caso, la Propiedad se reserva el derecho de encargar, a costa
de la Confrata, la ejecucién de las pruebas y andilisis preceptivos al Organismo

Oficial que proceda.

Todas estas pruebas y ensayos serdn de cuenta del Contratista en la
forma antes indicada, quien facilitard todos los medios que para ellos se
requiera, y se entiende que no estdn verificadas totalmente hasta que den

resultados satisfactorios.
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Serdn por cuenta del Confrafista los asientos y averias, accidentes o
danos que se produzcan en estas pruebas y procedan de la mala

construccion o falta de precauciones.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los
trabajos, no fienen otro cardcter que el de simples antecedentes para la
recepcion de las obras, es decir, la admision de materiales o unidades de obra
en cualguier forma que se realice antes de la recepcion no atenua las
obligaciones que fiene el Contratista de subsanar o reponer las obras o
instalaciones que resultaron inaceptables parcial o temporalmente en el acto

de reconocimiento parcial, pruebas de recepcion o plazo de garantia.

Si, de las comprobaciones efectuadas, los resultados no fueran
satisfactorios, la Propiedad podrd optativamente dar por recibida
provisionalmente la obra, recogiendo en el Acta las incidencias, o refrasar la
recepcion hasta tanto el Confratista acondicione debidamente las obras

dejandolas en perfectas condiciones de funcionamiento.

2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

2.1. PROCEDENCIA

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras serdn
suministrados por el Conftratista y procederdn de los lugares, fabricas o marcas
que, elegidas por dicho Contratista, hayan sido previamente aprobadas por el
Director de las Obras. Cuando existan normas oficiales establecidas en
relacion con su empleo, deberdn satisfacer las que estén en vigor en la fecha

de licitacion.
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El Contratista bajo su Unica responsabilidad y siempre que no se indique
nada al respecto en los diferentes documentos del Proyecto, elegird los
lugares apropiados para la extraccion de los materiales necesarios para la
ejecucion de las obras, para la produccién de los dridos para morteros y
hormigones, para rellenos de zanjas u otros elementos, entendiéndose

directamente con los propietarios de los terrenos en que yacen.

El Director de la obra, podrd aceptar o rehusar dichos lugares de
extraccion segun sean los resultados de los ensayos de laboratorio, realizados
con las muestras de materiales que el Confratista estd obligado a entregar a
requerimiento de aquel, o que los lugares elegidos pudieran afectar al paisaje
del entorno. En su caso, si fuera preceptivo, el Contratista deberd realizar el
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental, sin cargo alguno para la

Propiedad.

La aceptacion por parte del Ingeniero Director del lugar de extraccion
de los materiales, no disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en

cuanto a la calidad de los mismos y al volumen explotable.

El Contratista estd obligado a eliminar, a su costa, los materiales de
calidad inferior a la exigida que aparezcan durante los trabajos de
explotacion de los yacimientos, y si durante la ejecucion de las obras los
materiales dejasen de cumplir las condiciones establecidas por el presente
Pliego, o si la produccién resultase insuficiente por haber aumentado la
proporcion de material no aprovechable, el Contratista deberd buscar ofro

lugar de extraccion, siguiendo las normas anteriores.

Si en algun caso se dispusiera de materiales aprobados para su utilizacion
en zonas de la obra que no estuviesen preparados para su ejecucion
inmediata, el Contratista estard obligado a acopiarlos adecuadamente para
su posterior utilizacion, sin que esta operacién de retoma suponga, en ningun

Ccaso, un suplemento en el precio de las unidades de obra a construir.
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Las zonas que proponga el Confratfista para el acopio de estos
materiales deberdn ser de pendiente suave, habiéndose explanado las
iregularidades que presenten hasta obtener una superficie razonablemente

llana.

Antes de proceder a depositar los acopios, deberdn eliminarse de la
zona todos los elementos que, por su naturaleza, pudieran contaminar los

materiales que se vayan a depositar.

Todas las zonas de acopios deberdn ser aprobadas por el Director de Ias

Obras, antes de su utilizacion.

2.2. MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales que sin especificarse en el presente Pliego hayan de ser
empleados en la obra serdn de probada calidad, debiendo presentar el
Contratfista para recabar la aprobacion del Ingeniero Director cuantos
catdlogos, muestras, informes vy certificados de los correspondientes
fabricantes se estimen necesarios. Si la informacién no se considera suficiente,
podrdn exigirse los ensayos oportunos para identificar la calidad de los
materiales a emplear, pudiendo, en cualquier caso, admitirlos o rechazarlos el
Ingeniero Director, sin que el Adjudicatario de las Obras tenga derecho a

reclamacién alguna.

2.3. EXAMENES Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES

Los materiales que se han de emplear en obra, podrdn ser sometidos a
todas las pruebas y ensayos que estime conveniente la Direccidon de la Obra
para conocer sus condiciones. A este fin, el Contratista estard obligado a
presentar, con la anticipacion debida, muestras o ejemplares de los distintos

materiales.

Pliego de Condiciones 15



reen Proyecto Parque Edlico “Surd

: en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
Capltal de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), B”%{ﬁg}m‘ S
pOWGr y Santa Coloma de Queralt y

Llorac (Provincia de Tarragona)

Los ensayos se realizardn en el Laboratorio que designe el Ingeniero

Director de las Obras.

Serdn a cargo del Contratista todos los gastos de pruebas y ensayos de
las distintas unidades de obra, que se realicen durante la ejecucion de éstos,
hasta un importe mdaximo del uno por ciento (1%) del Presupuesto de

Ejecucioén por Contrata.

Aquellos ensayos que no hayan dado resultado satisfactorio o que no
ofrezcan la debida garantia, a juicio del Director de Obra, deberdn repetirse a
cargo del Conftratista, aun cuando con ello se rebase el importe maximo

anteriormente indicado.

Realizados los ensayos y aceptado el material, no podrd emplearse ofro
que el de la muestra o ejemplar aceptado, sin que la aceptacion exima de
responsabilidad al Contratista, la cual subsistird hasta que la obra sea recibida

definitivamente.

2.4. MATERIALES DEFECTUOSOS

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o
no tuvieran la preparacion en él exigida para cumplir con su finalidad, o
cuando a falta de prescripciones formales de aquel se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Ingeniero Director dard
orden al Contratista para que a su costa se reemplacen por otros que

satisfagan las mismas condiciones o cumplan el objeto a que se destinen.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
Ingeniero Director, podran emplearse, siendo la Administracion quien, después
de oir al Contratista, senalard el precio a que deben cobrarse los materiales. Si
el Contratista no estuviera conforme con el precio asi fijado, estard obligado a
sustituir dichos materiales por otros que cumplan con las condiciones

senaladas en este Pliego.
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2.5. TERRAPLENES

El material a emplear en cimiento y nucleo de terraplén serd suelo
tolerable que se obtendrd de las excavaciones o de préstamos, con las

siguientes caracteristicas:

v"No contendrd mds de un veinticinco por ciento (25%) en peso, de

piedras cuyo tamano exceda de quince centimetros (15 cm).

v'Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40), o
simultneamente: liquido menor de sesenta y cinco (LL < 65) e
indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido

menos nueve (IP > 0,6 LL-9).

v La densidad mdxima Proctor Normal no serd inferior a mil

cuatrocientos cincuenta kilos por metro cubico (1.450 kg/m3).
v Elindice C.B.R. serd mayor de tres (C.B.R > 3).

v El contenido en materia orgdnica serd inferior al dos por ciento
(2%).

En los 0,50 m superiores el material a emplear serd suelo seleccionado,
cuando el suelo natural se encuentre dentro de la categoria de “tolerables”

segun el PG 3.

2.6. RELLENOS DE ZANJAS

En las zanjas, la primera capa de relleno a colocar sobre la arena sobre
la generatriz superior exterior del tubo, se efectuard con un material que redna
las condiciones indispensables para la buena trabazén y apisonado. No
contendrd fangos, ni gruesos superiores a cinco centimetros (5 cm), asi como
raices o residuos orgdnicos. Se compactard segun indicaciones marcadas en

proyecto o por el Director de Obra.
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El famano mdximo del relleno superior no contendrd mas de un 25% en

peso de tamano mdximo veinte centimetros.

En el caso de que la zanja discurra por tierra de labor, la capa superior
estard constituida por la tierra vegetal que previamente se haya extraido en la

excavacion.

En el caso de cauces de barrancos, se seleccionard para el relleno el

material grueso.

2.7. ASIENTO GRANULAR PARA TUBERIA

La arena a utilizar para asiento de tuberias podrd ser natural, de
machaqueo o mezcla de ambas, debiendo cumplir, en cualquier caso, las

siguientes condiciones:
v El equivalente de arena serd superior a setenta (70).
v El indice de plasticidad inferior a cinco (5).

v Por el tamiz nUmero cinco (5) UNE, deberd pasar el cien por cien
(100 %)

v El contenido de particulas arcillosas no excederd del uno (1 %)

por cien del peso total.

v El contenido de azufre expresado en SO4 y referido al drido seco,
no excederd del uno con veinte (1,20 %) por ciento del peso

total.

v Los finos que pasen por el tamiz, 0,08 UNE, serdn inferiores en peso

al cinco (5 %) por cien del total.
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2.8. ZAHORRA ARTIFICIAL

La composicidon granulométrica de los materiales estard comprendida
denfro de los limites del huso ZA (25) para, segun la clasificacion establecida
en el PG-3.

Cumplird asimismo las prescripciones senaladas en el Arficulo 501,

"Zahorra artificial”.

2.9. MADERA

Las maderas a emplear en entibaciones, apeos, cimbras, andamios,
encofrados, demds elementos auxiliares y carpinteria de armar, cumplird las

prescripciones del Articulo 286 "Madera" del mencionado PG-3.

2.10. HORMIGONES Y MORTEROS

El tipo de hormigdn a emplear en cada una de las unidades de obra

proyectadas serd el indicado en los planos y presupuesto en cada caso.

El fipo de mortero a emplear en fdbricas de ladrillo, mamposteria y
bloques de hormigdn, asiento de piezas prefabricadas, enfoscados y

enlucidos se ajustard a lo indicado en el apartado 3, del Arficulo 611 del PG-3.
2.10.1. Agua

El agua para la confeccion de los morteros y hormigones deberd ser

limpia y dulce, cumpliendo las condiciones recogidas en la Instruccion E.H.E.

La que se utilice para el lavado de dridos serd sometida a la aceptacion

del Facultativo Director de la obra.

Por cada procedencia de agua no garantizada por la prdactica, se

realizard un andlisis quimico.
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2.10.2. Cemento

El cemento satisfard las prescripciones del Pliego de Prescripciones
Técnicas para la recepcion de cementos y en el articulo 26 de la Instruccion
de Hormigdn Estructural. Ademds, el cemento deberd ser capaz de
proporcionar al hormigén las cualidades que a éste se le exigen en el Articulo

30° de la citada Instruccion.

2.10.3. Aridos para hormigones

Los dridos para la fabricacion de hormigones cumplirdn las

prescripciones impuestas en la Instruccion de Hormigdn Estructural, E.H.E.

Los dridos una vez limpios y clasificados, se almacenardn de forma que
no se mezclen con materiales extranos. El Facultativo Director de la obra
podrd precisar la capacidad de almacenamiento de las diferentes categorias
de dridos teniendo en cuenta el ritmo de hormigonado. Se tfomardn todas las
precauciones necesarias para que los finos que se puedan acumular sobre el
drea del almacenamiento o silos, no puedan entrar a formar parte de los

hormigones.

Los dridos mdas finos serdn almacenados al abrigo de la lluvia, y el
Facultativo Director de la obra fijard el limite por debajo del cual se tomardn

dichas precauciones.

Los compuestos de azufre de los dridos referidos a su peso total en seco y
expresados en porcentaje de SO4 serdn inferiores al uno con dos por ciento
(1.2 %).
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2.10.4. Productos de adicidon

Podrdn ufilizarse, con autorizacion previa del Facultativo Director de la
obra, plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de
las obras lo aconseja. Para ello se exigird al Contratista que realice una serie
completa de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretenda utilizar,
comprobdndose en qué medida las sustancias agregadas en las proporciones
previstas producen los efectos deseados. En particular los aditivos satisfardn las

siguientes exigencias:

v Que la resistencia y la densidad seca sean iguales o mayores que

las obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos.
v Que no disminuya la resistencia a las heladas.

v Que el producto de adicidon no represente un peligro para las

armaduras, en su Ccaso.

2.10.5. Tipos de Hormigén

Para su empleo en las distintas partes de la obra y de acuerdo con su
resistencia caracteristica, determinada segun las Normas UNE 7.240 y UNE

7.242, se establecen los siguientes tipos de hormigon:

TIPOS DE HORMIGON

NIVEL DE | COEF. | ARIDO ,
TIPO CONTROL | MINOR.| M/M CEMENTO | CONSISTENCIA UTILIZACION
- Presoleras, zanjas,
HL-150 Normal - 20/40 1/32,5 |Seca o pldastica cimiento de bordillos
Pequenas obras de
HM-20 Normal 1,50 20 /42,5 Plastica fabrica, hormigdn en
masa
HA-25 Normall 1,50 20 /42,5 Plastica Hormigdn armado
HA-30 Normal 1,50 20 /42,5 Plastica Hormigdn armado
HA-35 Normal 1,50 20 /42,5 Plastica Hormigdn armado
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2.10.6. Tipos de cemento

En la fabricacion de hormigones se utilizardn los tipos de cementos

indicados en el punto anterior.

A la vista de las caracteristicas del terreno, el Director Facultativo podrd

modificar el tipo de cemento a emplear.

Las unidades y zonas de empleo de los diferentes hormigones, sus
resistencias caracteristicas y niveles de confrol de ejecucion, se detallan en los

correspondientes planos.
2.10.7. Dosificacién

Las dosificaciones se ajustan a las canfidades de cemento que

especifica la EHE.

2.10.8. Pruebas previas

El contratista presentard toda la documentaciéon de la planta necesaria
para conocer la experiencia de la misma y los resultados obtenidos con
hormigones similares, con tiempos de recorrido parecidos y con temperaturas
similares a las esperadas durante el periodo de las obras. Como minimo se

presentard lo indicado en los articulos 68, 86 y siguientes de la EHE.- 08

A fin de comprobar que la dosificacion es la adecuada, el tiempo de
recorrido de los camiones indicado y que el hormigdn H-30 llega a la obra en
las condiciones previstas se hardn al menos dos amasadas con el volumen de
la amasadora o, como minimo de 2 m3 cada una, comprobdndose la
plasticidad en la llegada a la obra. Se preparardn 6 probetas de las que se
romperdn 2 a 7 dias, 2 a 14 dias y 2 a 28 dias. De ser posible se usard este
hormigdbn como de limpieza, en cuyo caso se abonard con HL-150. De lo
contrario todos los gastos, incluso los de excavacion para enterrarlo, serdn a

cargo del contratista.

Se considerard que las pruebas son satisfactorias cuando:
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v' El hormigdn llegue a obra en condiciones adecuadas para su

colocacion.

v Tenga un tfiempo de fraguado superior a 1 h 30 m desde su

colocacion.

v La resistencia caracteristica a 7 dias sea superior a 24 N/mm?2, la
de 15 dias a 28 N/mm?y la de 28 dias a 30 N/mm?2.

A efectos de la clasificacion de la planta en las clases A, B, C u ofras,
definidas en la tabla 80.4.b de la EHE el suministrador aportard el valor de &
correspondiente. Durante los ensayos previos se comprobard si la clasificacion

es adecuada o si procede asignarle otra clase.

No se autorizard el inicio del hormigonado hasta que las pruebas previas

hayan dado resultado satisfactorio.
2.11. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Las armaduras a emplear en hormigdn armado estardn constituidas por
acero B-500-S, segun se define en los planos y en el Art°. 31, 3 de la Instruccidn
E.H.E. y se realizardn con sujecion a lo prescrito en los articulos 241 y 600 del
PG3.

Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas del acero serdn:

MINIMOS GARANTIZADOS ACERO
B-500-S
Limite eldstico (kg/cm?) 5.100
Carga de rotura (kg/cm?) 5.600
Alargamiento de rotura 12%
Relacién carga de rotura a limite eldstico 1,05
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CAPITULO II: OBRA ELECTRICA

1. CONDICIONES GENERALES

1.1. OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO

El presente Pliego serd de aplicacion a todas las instalaciones eléctricas

que comprenden el proyecto actual.

En él se senalan los criterios generales que serdn de aplicaciéon, se
describen las instalaciones comprendidas y se fijan las caracteristicas de los
materiales a emplear, las normas que han de seguirse en la ejecucion de las

distintas unidades de obra y las pruebas previstas para la recepcion.

1.2. REGLAMENTACION, INSTRUCCIONES, NORMATIVA Y
RECOMENDACIONES

1.2.1. Normativa técnica

Serd de aplicaciéon la Normativa Técnica vigente en Espana en la fecha
de la contratacion de las obras. En particular se observardn las Normas o
Instrucciones de la siguiente relacion, entendiendo incluidas las adiciones y

modificaciones que se produzcan hasta la citada fecha:

v'"Normas UNE de la Asociacion Espanola de normalizacion y
certificacion. AENOR.

v Normas CEl.
v Recomendaciones UNESA

v'Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones

técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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v'Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e Instrucciones

Complementarias.

v' Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

v'Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba
el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema

eléctrico.

v'Real Decreto 1725/1984, de 18 de Julio, por el que se modifican el
Reglamento de Verificaciones eléctricas y Regularidad en el
suministro de Energia y el Modelo de Pdliza de abono para el
suministro de Energia eléctrica y las Condiciones de Cardcter

general de la Misma.

v Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las
instrucciones técnicas complementarias al Reglamento de
Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de Energia

Eléctrica.

v'"Normas y Recomendaciones de la Compania Eléctrica en

general.

v UNE 21003 Cobre, tipo recocido e industrial, para aplicaciones

eléctricas.

v UNE 21011  Alambres de cobre recocido de seccidon recta

circular. Caracteristicas.

v UNE 207015 Conductores de cobre desnudos cableados para

lineas eléctricas aéreas.
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v UNE-EN 60889 Alambre de aluminio duro para conductores de

lineas aéreas de transporte de energia eléctrica.

v UNE-EN 62271-200. Aparamenta de alta tensidon. Aparamenta
bajo envolvente metdlica de corriente alterna para tensiones

asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

v UNE-EN 60376. Especificaciones para hexafluoruro de azufre (SFé)

de calidad técnica para uso en equipos eléctricos.

v UNE-EN 60044-1;2. Transformadores de medida, Transformadores

combinados.

v'R.D. 1313/88, de 28 de octubre, y la modificacion de su anexo
realizada por la O.M. de 4 de Febrero de 1992, por el que se
declara obligatoria la homologaciéon de cementos para
prefabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de

obras y productos prefabricados.
v R.C.-08 Instruccidén para la recepcion de cementos.

v'R.P.H. Recomendaciones prdcticas para una buena proteccion

del hormigdn I.E.T.

v M.E.L.C. Métodos de Ensayo del Laboratorio Central de Ensayos

de Materiales.

v’ Documentos de ldoneidad Técnica (D.L.T.) concedidos por el

[.E.T.C.C. para los diversos materiales.

v ley 16/2002, de 28 de junio, de proteccidn contfra la

contaminacién acustica de Cataluna.

v'"Norma UNE-EN 1329-1; Sistemas de canalizacion en materiales
pldsticos para evacuacion de aguas residuales (a baja y alta

temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli

Pliego de Condiciones 26




reen Proyecto Parque Edlico “Surd”
ca Ital en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu BBA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1
pOWGr y Santa Coloma de Queralt y
Llorac (Provincia de Tarragona)

International Engineering

(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Especificaciones para

tubos, accesorios y el sistema.

v'Norma UNE-EN 1401-1; Sistemas de canalizacion en materiales
pldsticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVC-U). Especificaciones para tubos,

accesorios y el sistema.

v'"Norma UNE-EN 14530; Sistemas de canalizacion en materiales
pldsticos con tubos de pared estructurada para evacuacion de
aguas residuales (a baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado

(PVC-U). Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

v'Norma UNE-EN 1456-1; Sistemas de canalizacion en materiales
pldsticos para saneamiento enterrado ¢ aéreo, con presidon. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Especificaciones para

tubos, accesorios y el sistema.

En caso de no existir Norma Espanola aplicable, se podrdn aplicar las
normas extranjeras (DIN, ASTM, etfc.) que se indican en los Artficulos de este

Pliego o sean designadas por la Direccion de Obra.
1.2.2. Otras normas

v Ley 31/95, del 10 de Noviembre de Prevencion de Riesgos

Laborales.

v'Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

v'Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones
minimas en materia de senalizaciéon y seguridad en los lugares de

trabagjo.
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v'Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relatfivas a la utilizacidon por los

trabajadores de equipos de protecciéon individual.

v'Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas
para proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores

frente al riesgo eléctrico.

v'Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las

obras de construccion.

v Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion

en el Sector de la Construccion.

v Orden de 23 de mayo de 1977 por la que se aprueba el

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

v O.M. de 31 de agosto de 1987 sobre "Senalizacién, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado”. Norma 8.3.-I.C. y en particular sus articulos 2 a 6, ambos

inclusive.
v Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos

v'Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y

proteccion de la atmaodsfera.
v Ley 3/1995 de 23 de Marzo, de Vias Pecuarias.

v Normas ISO 9000 sobre Sistemas de Calidad e ISO 14000 sobre

Sistemas de Gestion Medio-ambiental

v ' Orden de 16 de Abril de 1998 sobre Normas de Procedimiento y
Desarrollo del Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios (R.D. 1942/1993)
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v Toda ofra disposicion legal vigente durante la obra, vy

particularmente las de seguridad y senalizacion.

Serd responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas sin poder
alegar en ningun caso que no se le haya hecho comunicacion explicita al

respecto.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado
por la vigente legislacion, en caso de discrepancia entre el contenido de los
documentos mencionados, se aplicard el criterio correspondiente al que

tenga fecha de aprobacidén posterior.

1.3. NORMAS DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA DE ENERGIA

El presente Proyecto, ha sido redactado teniendo en cuenta las normas
de la Empresa Suministradora de energia y las consultas puntuales realizadas.
No obstante, el Contratista, se obliga a mantener con ella el debido contacto
a través del Director de Obra para evitar, siempre que sea posible, criterios

dispares y complicaciones posteriores.

1.4. DISPOSICIONES LEGALES

El Conftratista vendrd obligado al cumplimiento de lo dispuesto en
Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo y de cuantas disposiciones
legales, de cardcter social, y ofras que rijan en la fecha en que se ejecuten las

obras.
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1.5. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras
de construccion, al amparo de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales; se incluye el Estudio de Seguridad y Salud
para su ejecucion, en base al cual cada contratista elaborard un Plan que
deberd ser aprobado por el Coordinador en materia de seguridad y salud
nombrado el efecto por el promotor y por la Direccidén facultativa, segin

proceda, previo al inicio de las obras.

Asi mismo se dispondrd de cuanto fuera preciso para el mantenimiento
de maquinas, herramientas, materiales y Utiles de frabajo en las debidas

condiciones de seguridad.

1.6. PERMISOS, LICENCIAS Y DICTAMENES

El Contratista deberd obtener los permisos, licencias y dictdmenes
necesarios para la ejecucion y puesta en servicio de las obras y deberd

abonar los cargos, tasas e impuesto derivados de la obtencion de aquellos.

1.7. DISPOSICIONES APLICABLES

Ademds de las disposiciones contenidas en este Pliego, serdn de

aplicacion en todo lo no especificado en él, las siguientes:

El Contrafista estd obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabagjo
vigente y de las demds disposiciones que regulan las relaciones entre patrono
y obreros, las de accidentes de trabagjo, incluso la contratacién del seguro
obligatorio, subsidio familiar y vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas

de cardcter social y vigente o que en lo sucesivo se dicten.

Asi mismo, el Contratfista vendrd obligado a cumplir las Cldausulas

Administrativas Parficulares establecidas para la Contratacion de estas obras.
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En tal senfido, cuidard los drboles, hitos, vallas, pretiles y demds
elementos que puedan ser danados durante las obras, para que sean
debidamente protegidos en evitacion de posibles destrozos que, de
producirse, serdn restaurados a su costa. Asi mismo, cuidard el emplazamiento
y senfido estético de sus instalaciones, construcciones, depdsitos y acopios
que, en todo caso, deberdn ser previamente autorizados por el Director de la
Obra.

1.8. SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Conftratista adjudicatario, vendrd obligado a instalar y mantener a su
costa y bajo su responsabilidad, durante la ejecucion de las obras, las
senalizaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones
adecuadas tanto de cardcter diurno como nocturno, ateniéndose en todo
momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en todo caso, las

autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

Serd de obligacién del Conftratista, igualmente, la colocacién de dos
cartelones indicadores de las obras en la situacion que disponga la inspeccion

Facultativa de las mismas y del modelo que se determine.

1.9. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras finalicen, todas instalaciones, depdsitos y edificios
construidos con cardcter temporal para el servicio en obra, deberdn ser

desmontados y los lugares de emplazamiento restaurados a su forma original.

Todo se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden
completamente limpias y en condiciones estéticas acorde con el paisaje

circundante.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y, por tanto, no serdn

objeto de abono por su realizacion.
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1.10. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Serdn de cuenta del Confratista los gastos que origine el replanteo
general de las obras o su comprobaciéon vy los replanteos parciales de las
mismas, los de construccidon, desmontado y refirada de toda clase de
construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de ferrenos para
depdsitos de maquinaria y materiales, los de proteccion de acopios y de la
propia obra, contra todo deterioro, dano o incendio, cumpliendo los requisitos
vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes, los de limpieza
y evacuacion de desperdicios y basuras, los de construccion y conservacion
durante el plazo de utilizacion de pequenas rampas provisionales de acceso,
los de conservacion de las senales y demds recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras; los de reposicion de instalaciones,
herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminacién; los de
montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y
energia eléctrica necesarios para las obras, asi como la adquisicion de dicha
agua y energia; los de demolicion de las instalaciones provisionales, los de
retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y

pruebas.

Asi mismo, el Contratista deberd proporcionar el personal y material que
se precise para el replanteo general, replanteos parciales y la liquidacion de

las obras.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. OBRAS COMPRENDIDAS

Comprende el presente Proyecto, la Ejecucidon de las obras de suministro
e instalacion de los materiales necesarios para las instalaciones de Baja vy
Media Tension, asi como la conservacion y reparacion de las obras hasta su
recepcion. Todo ello de acuerdo con la descripcidon que a confinuacion se
expresa y hasta conseguir su total adecuacion al contenido de los distintos

documentos del Proyecto y a las érdenes de la Direccidon de la Obra.

2.2. OBRAS CIVILES (Contempladas en el capitulo 1)

a) Obras de tierra

Comprenden la excavacion y relleno de las zanjas para albergar los cables
subterrdneos de las Lineas de distribucion de Media Tensién, sistema de

Tierras y Fibra Opfica.

b) Obras de fabrica

Comprenden las protecciones mecdnicas, tubos de P.V.C y hormigonado
en las zanjas de los cables subterrdneos de Media Tensidon, Sistema de

Tierras y Fibra Opfica.

2.3. INSTALACIONES ELECTRICAS MEDIA TENSION

Comprende la instalacion de lineas subterrdneas, sistema de tierras y

celdas modulares en aerogeneradores.
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2.4. MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

Estdn incluidos en la Contrata, la utilizacion de los medios y la
construccion de las obras auxiliares que sean necesarias para la buena
ejecucion, conservacion y reparacion de las obras principales y para
garantizar la seguridad en las mismas tales como: herramientas, aparatos,
maquinaria, vehiculos, grias, andamios, cimbras, entubaciones, desaglies y
protecciones para evitar la entrada de aguas superficiales en las
excavaciones, desvio o taponamiento de cauces y manantiales, exiracciones
de agua, agotamiento, barandillas y ofros medios de proteccion para
peatones en las excavaciones, avisos y senales de peligro durante el dia y la
noche, establecimiento de pasos provisionales, apeos de conducciones de
agua, electricidad y ofros servicios o servidumbres que aparezcan en las

excavaciones, etc.

2.5. CONSERVACION DE LA INSTALACION ELECTRICA

El adjudicatario vendrd obligado a realizar las labores de conservacion

durante un ano a partir de la recepcién de la instalacion eléctrica.
Dichas operaciones comprenden:
v'La vigilancia diaria de las instalaciones.

v La reparacién o reposicion de aguellos elementos que puedan
resultar danados ya sea infencionado, accidental o por su mismo

uUso.

v La limpieza de la instalacion, una vez en el ano.
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3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES
3.1. PLIEGOS GENERALES

En general son vdlidas todas las prescripciones que referentes a las
condiciones que deben satisfacer los materiales aparecen en las
Instrucciones, Pliegos de Condiciones o Normas oficiales que reglamentan la
recepcion, transporte, manipulacion o empleo de cada uno de los materiales
que se utilizan en las obras de este Proyecto, siempre que no se opongan a las

prescripciones particulares del presente Capitulo.

3.2. CONTROL PREVIO DE LOS MATERIALES

Todos los materiales empleados, aldn los no relacionados en este Pliego
de Condiciones, deberdn ser de primera calidad y salvo indicacién contraria
por escrito, firmada por la Direccidn Facultativa, serdn completamente

nuevos, sin haber sido utilizados, ni tan siquiera con cardcter de muestra.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de proceder al
acopio de los materiales, el Contratista presentard a la Direccidn Facultativa
los prototipos de los materiales a instalar, acompanando a los mismos con
cardacter excluyente, los certfificados Oficiales resenados en este Pliego de
Condiciones, asi como la documentacion, catdlogos, etc., que se estimen

perfinentes.

Con los prototipos presentados podrdn ser realizados cuantos ensayos se
estimen oportunos, incluyendo los destructivos y los Oficiales en los laboratorios
que la Direccidén Facultativa determine. No se podrdn emplear materiales sin

que previamente hayan sido autorizados por la Direccion Facultativa.
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Este confrol previo de materiales, no constituye su recepcioén provisional
ni mucho menos la definitiva, pudiendo ser rechazados por la Direccion
Facultativa, aun después de colocados si no cumpliesen con lo exigido en
este Pliego de Condiciones, en cuyo caso serdn reemplazados por el

Contratista, por otros que cumplan con las cualidades y prestaciones exigidas.

3.2.1. Materiales que no sean de recibo

Podrdn desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las

condiciones impuestas en el Pliego para cada uno de ellos en particular.

El Contratista se atendrd, en todo caso, a lo que por escrito ordene el
Director de las Obras para el cumplimiento de las prescripciones del presente
Pliego. La retirada de la obra de los materiales desechados serd llevada a
cabo por el Contratista en el plazo que le senale el Director de las Obras. En
caso de incumplimiento de esta circunstancia, se procederd a su retirada,

pasando cargo del importe de la misma al Contratista.

3.2.2. Materiales defectuosos pero aceptables

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la
Direccion de Obra podrdn emplearse, siendo el Ingeniero Director quien

después de oir al Conftratista, senale el precio a que deben valorarse.

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendrd
obligado a sustituir dichos materiales por otros que cumplan todas las

condiciones senaladas en este Pliego.
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3.3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LAS LINEAS DE MEDIA TENSION
3.3.1. Conductores
3.3.1.1.- Caracteristicas Técnicas

Los conductores a utilizar en la ejecucion del presente proyecto se han
descrito en la documentacion adjunta del proyecto, memoria y anejo de

cdlculos.
3.3.1.2.- Normas para cables M.T.

Los cables objeto de esta Especificacion deberdn ser disenados,
fabricados y ensayados de acuerdo con las normas que se indican a
continuacion. Estas normas se entenderdn en su Ultima edicidn vigente en el

momento del pedido.

UNE-EN 60228 Conductores de cables aislados.

UNE 21-123 Cables de fransporte de energia aislados con
dieléctricos secos extruidos para tensiones nominales
de 1 kV a 30 kV.

UNE 21-143 Ensayo de cubiertas exteriores de cables que fienen

una funcidén especial de proteccion y que se aplican
por extrusion.

ENE-EN 60811 Materiales de aislamiento y cubierta de cables
eléctricos y de cables de fibra éptica. Métodos de
€nsayo comunes.

UNE-EN 60885-2 Métodos de ensayo eléctricos para los cables
eléctricos. Parte 2: Ensayo de descargas parciales

UNE 21-191 Cdlculo de las capacidades de transporte de los
cables para regimenes de cargas ciclicos vy
sobrecarga de emergencia. Factor de capacidad
de fransporte ciclico para cables de tensiones
inferiores o iguales a 18/30 (36) kV.
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3.3.1.3.- Ensayos para cables M.T.

Durante la fabricacion del cable se realizardn los controles y pruebas
destinados a comprobar el buen funcionamiento del cable y la calidad de sus

componentes.

Los ensayos del mismo se realizardn de acuerdo con las Normas UNE
21123,21143,21175 y UNE-EN 60811.

Estas Normas dividen los ensayos a realizar en los grupos siguientes:

Los ensayos individuales se realizardn sobre todo el cable terminado vy

consiste en:
v'Medida de la resistencia eléctrica del conductor.
v Ensayo de tension.
v Ensayo de descargas parciales.

Los ensayos especiales se realizardn sobre dos muestras de cada tipo de

conductor y diferentes bobinas, que consisten en:
v Examen del conductor.
v Verificacién de dimensiones.
v Ensayo de tensidén durante 4 horas.
v Ensayo de alargamiento en caliente.

Los ensayos fipo no es necesario practicarlos pues se supone que ya han
sido realizados por el fabricante antes de su comercializacion y se justificardn

mediante la entrega de sus protocolos correspondientes.

También se realizardn pruebas del conductor una vez instalado, para lo
cual se ejecutardn las que procedan, con la valoraciéon incluida en oferta y

aportando los medios necesarios para su realizacion.
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3.3.1.4.- Embalaje, marcado y envio

Los cables irdn embalados en bobinas de madera o metdlicas, que
deberdn llevar una placa metdlica con las caracteristicas mds importantes del
mismo: nombre y marca del fabricante, n° de serie del cable, ano de
fabricacion, tension nominal, seccion del conductor, longitud de la pieza (en
metros), peso total de la bobina (en kg), indicacién, en cada bobina, del

origen y destino del cable contenido y el n°® de Bobina

La distribucidn de cables en las diferentes bobinas, asi como las
longitudes de los contenidos de las mismas se eligen de forma, que se puedan
realizar las diferentes tiradas, reduciendo al mdéximo la necesidad de realizar

empalmes intermedios.
3.3.1.5.- Documentacién

Documentaciéon a facilitar con la oferta

El oferente deberd incluir en su oferta la siguiente documentacion
ademas de, logicamente, las condiciones generales comerciales y plazos de

entrega:

e Lista de excepciones y/o matizaciones a la presente
Especificacion. Las excepciones no incluidas en la lista de

excepciones que se solicita no tendrd validez contractual.

e Un ejemplar de Ilas Hojas de Datos debidamente

cumplimentadas.
e Folleto descriptivo de los cables ofertados.
e Folleto descriptivo de los terminales ofertados.

Documentacién técnica gue debe facilitar el fabricante tras cursar el pedido
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El confratista del cable de potencia, ferminales y accesorios deberd
someter para su aprobaciéon, dentro de las fres (3) primeras semanas a partir
de la fecha en que sea cursado el pedido la siguiente informacion por

triplicado:

v Plano cerfificado de dimensiones generales del cable de
potencia, ferminales y accesorios incluyendo, pero no limitdndose,

a lo siguiente:

e Didmetro exterior de los cables de potencia.
e Dimensiones de los terminales.

e Radios minimos de curvatura de los cables.
e Pesos de los mismos.

— Instrucciones de almacenamiento en obra, montaje y
mantenimiento.

— Plan de fabricacion y acopios.

v' Certificados de ensayos.

v" Protocolos de ensayos de recepcion en fabrica.
v' Protocolos de ensayo de rutina.

v' Protocolos completos de ensayo tipo.

Toda la documentacion deberd llevar indicacion de confirmacion de

pedido y el nUmero del mismo.

Una vez aprobada la documentacion y planos especificos de los
equipos, el fabricante deberd enviar a la PROPIEDAD 5 copias en papel y 1
reproducible de cada plano, asi como un disquete con ficheros DWG de

todos los planos.

Toda la documentacién se entregard en castellano.

Pliego de Condiciones 40




green
capital
power

Proyecto Parque Edlico “Surd”

en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu BBA
de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1

International Engineering

y Santa Coloma de Queralt y

Llorac (Provincia de Tarragona)

3.4. CONDICIONES TECNICAS PARA LOS MATERIALES

3.4.1. Normas generales de la aparamenta de Alta Tension

La aparamenta de alta tension cumplird las “Normas de Obligado

Cumplimiento” cuya relacién aparece en el Articulo 8 del Capitulo | del

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas

eléctricas de alta.

Se adjunta una copia con listado de estas NORMAS (UNE) de obligado

cumplimiento:

RELACION DE NORMAS UNE QUE SE DECLARAN DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UNE-EN 60027
UNE 20 099 74

UNE 20 100 80

UNE-EN 60265
UNE 20324

UNE 21 06280 (1) TR
UNE-EN 60071

UNE-EN 60099-5

UNE-EN 60044
UNE 21308
UNE-EN 60060-2

Simbolos literales utilizados en electrotecnia.

Aparamenta de alta tension bajo envolvente
metdlica.

Seccionadores de corriente alterna para alta
tension y seccionadores de puesta a tierra.

Interruptores de alta tension.

Grados de proteccioén proporcionados por las
envolventes (Codigo IP).

Coordinacion de aislamiento.

Coordinaciéon de aislamiento. Guias de
aplicacion.

Pararrayos. Recomendaciones para la seleccion
y utilizacion.

Transformadores de medida.

Ensayos de alta tension.

Técnicas de ensayo de alta tension. Sistemas de
medida.

3.4.2. Celdas de Media Tensidon

3.4.2.1.- Caracteristicas eléctricas de las celdas de M.T.

Las caracteristicas generales de las celdas de media tensidon serdn las

siguientes:

TeNSION NOMINGAL (KV) evieeeie ettt et 36
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Intensidad asignada A PAITAS (A) ... 400
Tensidon soportada a frecuencia industrial
a fierray entre fases (KV) .o 70
a la distancia de seccionamiento (KV) ccceecveeeeieeecieeecieeeeeeee, 80

Tensidon soportada a impulso tipo rayo

a tierray entre fases (KV)Cresta ... 170
a la distancia de seccionamiento (kV) cresta......cccceeeeevieeenn, 195
Intensidad admisible de corta duracion (KA):......cceeeeeeceeecreeeneenne. 20

3.4.2.2.- Documentacion

Documentacidn a entregar en la oferta

El suministrador preparard una oferta técnica y una oferta econdmica,

que constituirdn documentos separados.
La oferta econdmica incluird:

v Precios desglosados para cada una de las partidas que

componen el suministro.

v Precios desglosados para cada tipo de celda vy lista detallada de

los materiales que las componen.
v’ Lista valorada de repuestos y accesorios recomendados.
v Plazo de entrega de la documentacion de proyecto.

Documentacidn a entregar después de realizado el pedido

El suministrador deberd enfregar un proyecto completo, que incluird,

como Minimo:

v Version definitiva de toda la documentacion técnica solicitada

para la oferta.
v Planos fisicos y de montaje de las celdas.
v Planos de bastidores metdlicos y accesorios.

v’ Listas de materiales definitivas.
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v Esquemas desarrollados definitivos de las celdas.
v Esquemas de cableado inferno de las celdas.

Toda la documentacidon definitiva deberd presentarse a la aprobacion
de la PROPIEDAD previamente al acopio y construccion; deberd llevar

indicacion de confirmacion de pedido y el nUmero del mismo.

De toda la documentacioén definitiva se entregardn seis (6) copias. De los
planos se enfregard, ademds un ejemplar reproducible y un disquete con

ficheros DWG de los mismos.
Toda la documentacioén se entregard en castellano.
3.4.3. Sistema de puesta a tierra
3.4.3.1.- Reglamentacion y Normas

La instalacion de puesta a tierra cumplimentard la reglamentacion y

normativa siguiente, que es de aplicacion:
v UNE-IEC/TR 61400-24 IN

v'Norma UNE-21017.- Cables de cobre desnudos, semirrigidos, para

conductores eléctricos.
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3.4.3.2.- Ensayos y Pruebas

Se comprobard la continuidad de la linea de enlace de tierras, entre

aerogeneradores y S.E.T.

Se procederd a la comprobacién de las soldaduras aluminotérmicas,
mediante corte de un muestreo (=5%) de las mismas para verificar la ausencia

de porosidades.

Se verificard, mediante telurdmetro, la resistencia de difusion a tierra del

sistema general de tierras y de cada C.T. de aerogenerador.

Mediante inyeccion de 5 A, como minimo, se procederd a la mediciéon
de las tensiones de paso y de contacto, en los puntos de acceso al C.T. de la
torre y en la periferia de ésta. Los resultados deberdn ser inferiores a los

admisibles segun los cdlculos.

Si los valores obtenidos, no fueran los adecuados, se adoptardn las

reformas o ampliaciones necesarias de acuerdo con la Direccion de Obra.
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CAPITULO IlI: PRUEBAS PARA RECEPCIONES

1. CONTROL DE MATERIALES. ENSAYOS

El adjudicatario pondrd en conocimiento de la Direccion de Obra todos
los acopios de material que readlice para que ésta compruebe que
corresponden al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones

Técnicas correspondientes.

La ejecucion de los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la
calidad de los materiales empleados se ordenard por la Direccion de Obra y

se realizard a cargo del Confratista.

2. PRUEBAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

Para la recepcién de las obras, una vez terminadas, la Direccidén de la
Obra, procederd en presencia de los representantes del Contratista, a
efectuar los reconocimientos y ensayos que se estimen necesarios para
comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion al presente
Proyecto, las modificaciones autorizadas y a las érdenes de la Direccidn de la
Obra.

No se recibird ninguna instalaciéon eléctrica que no haya sido probada

con su tensidon de servicio normal y demostrado su perfecto funcionamiento.

2.1. CONDICION PREVIA AL RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Antes del reconocimiento de las obras, el Confratista retirard de las
mismas, hasta dejarlas completamente limpias y despejadas, todos los
materiales sobrantes, restos, embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares,

tierras sobrantes de las excavaciones y rellenos, escombros, etfc.
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2.2. PRUEBAS RED DE DISTRIBUCION DE MEDIA TENSION

Durante la obra y una vez finalizada la misma, la Direccidon Técnica
verificard que los ftrabajos readlizados estdn de acuerdo con las

especificaciones de este Pliego.

En la recepcion de la instalacion se incluird la medicidon de la
conductividad de las fomas de tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes

de Aparellaje y Conductores.

Zaragoza, Octubre de 2.019
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBA1 International Engineering

Carlos Valino Colas
Colegiado n° 4851 COITIAR

Pliego de Condiciones 46



green
capital
power

PROYECTO

PARQUE EOLICO “SURO”

EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE
RIBERA D"ONDARA, MONTOLIU DE SEGARRA
Y TALAVERA (PROVINCIA DE LLEIDA), Y
SANTA COLOMA DE QUERALTY
LLORAC (PROVINCIA DE TARRAGONA)

DOCUMENTO V
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD




reen Proyecto P:?quue Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu B BA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), L/ u
power y Santa Coloma de Queralt y e
Llorac (Provincia de Tarragona)

INDICE

CAPITULO |: MEMORIA . ettt ettt men e nn e nes 1
1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD .............. 1
2. OBUIETO e 2
B ALC AN CCE .ot 3
4. DATOS DE LA OBRA ..o 3
4.1.- DENOMINACION ....ooiiiiiiiiiiiiieenieaie et 3
4.2.- EMPLAZAMIENTO ..uiiiitiii e 3
4.3.- ENTORNO DE TRABAJO Y CLIMATOLOGIA .......ccovvveenne. 4
4.4.- PROMOTOR ..ottt e 4
4.5.- ACCESOS. ... e 5
4.6.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR ....coovviiiiiiiene. 5
5. PLANDEEMERGENCIA ... o e 5
S. 1= INCENDIO ... e 6
5.2.- ROTURA DE CANALIZACIONES.......coiiiieiieieeeeeeeeeeea 8
5.3.- ROTURA DE LINEA DE TENSION .....ccutiiiieiiienienieeieeie e 8
5.4.- ACCIDENTES ... e 10
6. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD LABORAL A REALIZAR ...... 12
6.1.- DESCRIPCION DEL TRABAJO A REALIZAR.......cccevveeeenrenen. 12
6.2.- PUESTOS DE TRABAJO Y OFICIOS......c o 15

6.3.- MAQUINARIA, UTILES DE TRABAJO Y MEDIOS AUXILIARES
...................................................................................... 15
6.4.- INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES ................ 16
6.5.- PROTECCIONES COLECTIVAS ... e 17
7. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS SEGUN FASES DE TRABAJO17
7.1.- GENERAL ... 17
7.1.1.- Medidas preventivas generales en obra.................. 17
7.1.2.- Replanteo de obra/topografia..........c.ccccevveenvennnnn. 18

Estudio Seguridad y Salud




reen Proyecto P:?quue Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu B BA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), LD/mu
pOW@r y Santa Coloma de Queralt y e
Llorac (Provincia de Tarragona)

7.1.3.- Talay desbrozado de vegetacion........................... 19
7.1.4.- Manipulaciobn manual de cargas..........ccccccuveevnnnenn. 21
7.1.5.- Transportes y acopio de material ............c...ccoceuvn. 23
7.1.6.- ENCOfradOS .....voeeeeieee e 25
7.1.7.- Puesta en servicio de la instalacion y equipos ........ 26
7.2.- PARQUE EOLICO.....ciiiiiiiiiiieeeeeeee e 28
7.2.1.- Explanacion, movimientos de tierra...........c.c..c........ 28
7.2.2.- Formacion de caminos y cunetas .........ccoceeuveeennnenn. 31
7.2.3.- Realizacion de drenajes........ccovvevviieeiiiiiiinceiieeeennn, 34
7.2.4.- Excavacion de zapata .........ccooeeeveiiiiiiiiiiiineeeeeen 37
7.2.5.- Instalacion de jaulas de pernos.........c.ccoceveeeveennnnn. 39
7.2.6.- Ferrallado de zapatas........c..ccoveeviiieiiiiiiieeceeeeeeen 40
7.2.7.- Hormigonado de las zapatas .......c..ccooeeeveveenneennnnn. 42
7.2.8.- Montaje de aerogeneradores..........ccoeeeveveenneennnnn. 44
7.2.9.- Excavacion de zanjas .......ccceeeuveeiiineeieeieeeeeee e 46
7.2.10.- Hormigonado de zanjas..........cccceeveevieeniercenneeneennn. 48

7.2.11.- Cruzamientos con carreteras, caminos y FF.CC. ...52

7.2.12.- Tendido de conductores de fase, f.0. y tierra........ 54
7.2.13.- Tensado y engrapado de los conductores............ 56
7.2.14.- Elaboracion de empalmes y terminaciones.......... 58
7.3.- CENTRO DE CONTROL Y SECCIONAMIENTO .......ccccuven..e. 60
7.3.1.- Trabajos de albafiileria 'y ofiCiOS........c..cccovvviviennnn. 60
7.3.2.- Realizacion de |0s drenajes.........cccevevvveenievenneennnnnn. 65
7.3.3.- RElIENOS ... 66
7.3.4.- Pruebas de control y proteccion ............cccceveeunnnenn. 68
7.3.5.- Cableado de armarios de proteccion y control ..... 69
7.3.6.- Trabajos de cerramiento perimetral ........................ 71

Estudio Seguridad y Salud




reen Proyecto P:?quue Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu B BA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), L/ u
power y Santa Coloma de Queralt y e
Llorac (Provincia de Tarragona)

8. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVA SEGUN MAQUINARIA Y

MEDIOS AUXILIARES ... e 73

8.1.- MANEJO DE HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES
“AMOLADORAS, TALADROS, ETC...”7 . e, 73

8.2.- MANEJO DE HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES
“MARTILLO ELECTRICO ... e 75

8.3.- MANEJO DE HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES
“GRUPO ELECTROGENO .......ccvveeeeeeectieee e 77
8.4.- SOLDADURA ELECTRICA, AUTOGENA Y OXICORTE ........ 79
8.5.- COMPACTADORES......co e 80
8.6.- COMPRESOR ..o e 82
8.7.- VIBRADOR . ... o 83
8.8.- CAMION HORMIGONERA.........cooiuiieeetieeeeieeeeeieee e 84
8.9.- RETROEXCAVADORAS ... 86
8.10.- DUMPER O AUTOVOLQUETE......cieiiiieieieieeeee e 88
8.11.- CAMION Y CAMION BASCULANTE........ceccvveeeerreeeereennn 89
8.12.- BULLDOJZER.......c.eeieieieeeee e e 91
8.13.- ZANJADORA .. 96
8.14.- GRUA AUTOPROPULSADA O AUTOTRANSPORTADA .....99
8.15.- POLEAS PILOTO Y ACCESORIOS DE TENDIDO ............. 101
9. TRABAJOS ESPECIALES CONRIESGO ....c.ccuiiiiiiiiieieieeeeeene 103
9.1.- RIESGOS GENERALESEN LA OBRA ..o 103
9.2.- TRABAJOS EN ALTURA ... e 104
9.2.1.- Trabajos vertiCales..........ccoeeeviiiiiiiiiiec e, 113
9.2.2.- Dispositivos anticaidas .........coeveuveeviieeiniiiieiiieeinns 116
9.3.- GRUA AUTOPROPULSADA .......cocveeeeeeeetee e, 119
9.4.- RIESGO ELECTRICO .....ceuiiiiieiiieniesiee st siee st 122
9.5.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS ........coeeeeiveieeerieeeene 134

Estudio Seguridad y Salud




reen Proyecto P:?quue Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu B BA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), LD/mu
pOW@r y Santa Coloma de Queralt y e
Llorac (Provincia de Tarragona)

9.6.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS...... 135
10. CONDICIONES AMBIENTALES ......ooveiveecveeeeeeeereeeeeee e 135
11. CONTROL DEL ACCESO ALA OBRA.......c.ccoveeveeerreerieeeenannns 137
12. RECURSO PREVENTIVO ......coiivieiiiiieetee e ee e 137

CAPITULO II: PLIEGO DE CONDICIONES.......ccervrerereerersrerserssannns 139
1. DISPOSICIONES OFICIALES ......cvveiveieeeeeeeteeeee e eee e 139
2. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS .......c.ccveuvennee. 143

2.1.- DEL COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA .......cooeveeeenean 143

2.2.- DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS................. 144

2.3.- DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS..........covevveneeee. 145

2.4.- DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD Y DELEGADOS DE

PREVENCION .....coiuiiiiuieeiiie ettt 147
3. LIBRO DE INCIDENCIAS .......oeeueeeeeteeeeeeeeeeeeee e e 147
4. LIBRO DE SUBCONTRATACION........coviiureeeieeieeieeteeeeeeeeenen, 148
5. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD ......coovveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 149
6. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS........covveeeeeecerceeeeeeeeeeeeneas 150
7. FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES......... 151
8. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.........ccocvve..... 151
9. PROTECCIONES PERSONALES........ooveiteeeeeeeeeeeeeeeeee e 152
10. PROTECCIONES COLECTIVAS .....oeoveiveeeteeee et eeeeeeeeieanens 153

10.1.- VALLADOS ....ooveeiveecee et 153

10.2.- PASARELAS.......oeiiteeeeeeeeteeee et ee e ete s 153
11. MEDIOS AUXILIARES .....oeeveeeeeereecee e eteeete e eree et eeeeveeeen s 154

12.1.- EXTINTORES ...ttt 154

11.2.- PLATAFORMAS ......oouviieieiteeee e e ee e eee e eve s 155

11.3.- ESCALERAS SIMPLES Y EXTENSIBLES ......ceecvveveeveeerenes 157

11.4.- HERRAMIENTAS ELECTRICAS.......c.ceoveeeeereeeteeeeeeeeeeannns 159

Estudio Seguridad y Salud




reen Proyecto P:?quue Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu B BA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1
pOW@r y Santa Coloma de Queralty e
Llorac (Provincia de Tarragona)

11.5.- HERRAMIENTAS MANUALES ..o 161
12. MAQUINARIA L. e 162
12.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS ... 162
12.1.1.- Antes de empezar cualquier trabajo................... 162
12.1.2.- Trabajos auxiliares en la maquina........................ 163
12.2.- GRUA AUTOPROPULSADA ......oooveeiictieeeeeeecieeee e 167
12.2.1.- En el funcionamiento .........c...ccoevveiiiiiieiiiiiineeene, 167
12.2.2.- Enlas obligaciones.........c..ccovviiiiiiiiiiiiiiei e 168
12.2.3.- Sistemas de seguridad ...........c.ccoeeivieiiiiiiiiiiineenns 169
12.2.4.- Comportamiento humano.............ccccceveeiviiieennne. 169
12.2.5.- Protecciones personales..........ccoecevveiveieenienneennnns 170
12.2.6.- Legislacion afectada.............cccoeeeevviiiiieiiiiniennnn, 170
12.3.- HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES......ccvveeenee... 170
CAPITULO [I: PRESUPUESTO ..cieeieveseseveeeeee ettt nanananamanananan 173
1. PROTECCIONES INDIVIDUALES ... 173
2. PROTECCIONES COLECTIVAS. ... e 174
3. PROTECCION CONTRA INCENDIOS.......ccccveeeeerieeeeieeeeereeen 175
4. PROTECCION DE LA INSTALACION ELECTRICA ......ccevennne, 175
5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR......cciiiiiiieieieenee 176
6. MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS........c.ccoveveneee 176
7. VIGILANCIA Y FORMACION .....oocoiiitiiiieeeeceee e 177
8. RESUMEN ... e e 177
ANEJO [: FICHAS DE SEGURIDAD. ...t 178

Estudio Seguridad y Salud




reen Proyecto P:?quue Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu B BA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1
power y Santa Coloma de Queralty e
Llorac (Provincia de Tarragona)

CAPITULO |: MEMORIA

1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
establece en el apartado 2 del articulo 4 que en los proyectos de obra no
incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo articulo, el
promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se

elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Supuestos previstos:

1. Que el presupuesto de ejecucidon por contrata incluido en el proyecto sea

igual o superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 euros).

El presupuesto de ejecucidon material de la obra asciende a la

cantidad de 34.930.309,43 €.

2. Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose

en algin momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.
El plazo previsto de ejecucion se establece en unos 12 meses.

El nimero de operarios previsto para la realizacion de la obra, en sus

diferentes tajos, es de 30.

3. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma
de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a
500.

Volumen de mano de obra estimada = 30x20x12=7.200
4. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

No procede
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2. OBJETO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion
de la obra, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones

perceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directivas basicas a la Empresa Constructora
para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencidon de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la direccién
facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por
el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad
y Salud en el Trabajo en los proyectos de edificacién y obras publicas, asi
como la Ley 31/95 de PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, de 8 de

noviembre.

Las inspecciones de la Propiedad ajenas a la direccidon material de la
obra deberan realizarse fuera de las jornadas de trabajo; en caso de visitas
durante horas de trabajo, los visitantes seran advertidos de la existencia de
este Estudio de Seguridad y Salud quedando obligado, aparte de no
exponerse a riesgos innecesarios, al uso de los elementos de proteccion
precisos para cada situacidon (cascos, botas, etc.) pudiéndose prohibir el paso

a la obra de las personas que no cumplan con este requisito.
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3. ALCANCE

Las medidas contempladas en este Estudio de Seguridad y Salud
alcanzaran a todos los trabajos a realizar durante la ejecucion de la obra
Proyecto Parque EOdlico “Surd”, en los Términos Municipales de Ribera
d’Ondara, Montoliu de Segarra y Talavera en la provincia de Lleida, y de Santa
Coloma de Queralt y Llorac en la provincia de Tarragona, exigiendo la
obligacion de su cumplimiento a todo el personal que preste actividad laboral
en las obras, ya se trate de trabajadores que tienen relacion laboral con la
contrata, de subcontratistas, asi como de trabajadores autbnomos, que, en su
caso, ejecuten igualmente actividad en la misma, en aplicacibn de lo
dispuesto en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, R.D.

171/2004 de 30 de enero y el Articulo 12 del R.D. 1627/1997.

4. DATOS DE LA OBRA

4.1.- DENOMINACION

1]

Proyecto Parque Edlico “Surd”, en los Términos Municipales de Ribera
d’Ondara, Montoliu de Segarra y Talavera en la provincia de Lleida, y de Santa

Coloma de Queralt y Llorac en la provincia de Tarragona.

4.2.- EMPLAZAMIENTO

El proyecto se encuentra ubicado en los siguientes parajes de los
Términos Municipales de Ribera d"Ondara, Montoliu de Segarra y Talavera en
la provincia de Lleida, y de Santa Coloma de Queralt y Llorac en la provincia

de Tarragona:

PARAJE TERMINO MUNICIPAL

A Talavera, De Llindars, De Rubinat, Detalle
Topogra, Mas Del Sole, Mas Jornet, Obags, San Ribera d"Ondara
Roma, Trenots.
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PARAJE TERMINO MUNICIPAL

Pernades, Plans De Cab, Plans De Cabest, Serres

. : , Montoliu de Segarra
Solans Albio, Solans Baldio, Solans De Albio.

Bassa Del Benya, Bon Pas, Canti, Els Empedrats, Els
Pous, Els Solans, Fontanelles, Fores Del Puig, La
Creu, Les Perxes, Les Pexes, Les Serraltes, Obacs, Talavera
Plans Del Debol, Riba Grossa, Serraltes, Serres
Ministre, Sorts, Suro, Talavera Vella.

Codony. Santa Coloma de Queralt

Aubacs Raurich, Capellas, Coll Albi, Devant Poble

Hortes Cirera, La Plana, Plana De Raurich, Plans
Cirera, Plans De Montargull, Solans Cirera, Solans
De Llorach.

Llorac

4.3.- ENTORNO DE TRABAJO Y CLIMATOLOGIA
El trabajo se realiza en intemperie.

El clima de la Comarca de La Segarra, donde se encuentran los
municipios de Ribera d"Ondara, Montoliu de Segarra y Talavera, y en la
Comarca de La Conca de Barberda, donde se encuentran los municipios de
Santa Coloma de Queralt y Llorac, poseen un clima mediterraneo continental
seco, con una precipitacion media anual escasa, entre 400 mm y 550 mm. En
cuanto a la temperatura, los inviernos son frios, con medias de entre 3°C y 4°C
sobre todo debido a las nieblas persistentes de los meses de diciembre y
enero, y los veranos calurosos, entre 23°C y 24°C de media, siendo la amplitud

térmica anual alta. El periodo libre de heladas va de junio a septiembre.

4.4.- PROMOTOR

El presente Proyecto de Parque Edlico se realiza a peticion de la
empresa Green Capital Development X S.L., con NIF: B-88450358 y domicilio
social a efectos de notificaciones en Paseo Club Deportivo, n® 1 Edificio 13,

28.223 Pozuelo de Alarcon, Madrid.
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4.5.- ACCESOS

Se procurara en lo posible que los accesos a la obra se realicen por
medio de caminos existentes. Para aquellos lugares que por su ubicacién no
dispongan de caminos, se construiran pistas de acceso con dimensionamiento

y pendiente adecuada que permita acceder con vehiculo todo terreno.

4.6.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Dada la proximidad de nucleos urbanos, no serd necesaria la
instalacion de comedores ni vestuarios, ya que se realizar4, cuando sea

necesario el uso de estos servicios, el desplazamiento a dichas poblaciones.

Se instalara una caseta (modulo prefabricado), que servira de oficina y

de WC quimicos, en suficiente cantidad, para los trabajadores de la obra.

5. PLAN DE EMERGENCIA

El presente Plan de Emergencia tiene por objeto el establecer las

formas de actuacion ante la presencia en obra de un caso de emergencia.

El Plan de emergencia sera entregado a todo el personal de la obra,

que a la vez sera informado de su utilizacion.

Las situaciones de emergencia que principalmente deben tenerse en

cuenta son:
e Accidente laboral o enfermedad repentina.
e Incendio.
e Contacto eléctrico.

Los trabajadores deberan de acudir a los puntos de encuentro que les

resulten mas cercanos, sefializados a lo largo de toda la obra.
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Antes de iniciar los trabajos, el contratista encargado de los mismos,
debera haber sido informado de la existencia o situacion de las diversas
canalizaciones de servicios existentes, tales como electricidad, agua, gas, etc.,

y su zona de influencia.

En caso de encontrarse con ellas, se deberan sefalizar
convenientemente, se protegeran con medios adecuados y, si fuese
necesario, se debera entrar en contacto con el responsable del servicio que
afecte al area de los trabajos para decidir de comun acuerdo las medidas
preventivas a adoptar, o en caso extremo, solicitar la suspensiéon temporal del

suministro del elemento en cuestion.

En cuanto a los acercamientos a tendidos eléctricos aéreos, comentar
gue, las lineas se sefializaran mediante galibos anteriores y posteriores y/o
sefalizacion adecuada con el fin de informar a los maquinistas de las

distancias a las que pueden trabajar conforme el R.D. 614/2001.

Se recomienda que, en presencia de lineas eléctricas aéreas,
cualquier parte de la maquina en la posicion mas desfavorable, esté a una

distancia minima de 5 m. (7 m. para transportes iguales o superiores a 380 KV).

5.1.- INCENDIO

En caso de que se produzca un incendio, si observamos que con los

medios que se disponen no es posible apagarlo se debera llamar al 112.

Para prevenir el riesgo de incendio, se deberan seguir las siguientes

instrucciones:

e Se extremaran las precauciones en época de maximo riesgo de

incendio.

e Se garantizara el acceso y transito en caso de emergencia a

vehiculos de extincion y evacuacion de personas.
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e Se colocaran carteles de riesgo de incendio en los principales

accesos del parque en caso de masa forestal.

e Se dispondra de los medios contra incendios que permitan

actuacion inmediata en caso de emergencia durante las obras.
¢ Retirar toda la maleza en zona de alto riesgo de incendios.

e Operacion de soldadura: Eliminacién de los focos de ignicion o
proteccion de los mismos (proteccion de chispas procedentes del
peinado con amoladoras), en zonas de intensa vegetacion, la
soldadura nunca se realizara en los bordes de la pista, tanto la linea
como dobles o triples, y nunca en caballébn derecho de limite de

pista.

¢ Tanto la maquinaria como los vehiculos dispondran de equipo de

extincion perfectamente adecuado a las circunstancias.

e Cuando se produzca una situacibn de emergencia, no se debe
abandonar las tareas que se estén realizando sin antes dejar todo en
situacion estable y segura, pues el abandono del puesto de trabajo,
sin tomar las precauciones previas, puede provocar un nuevo foco

de riesgo.

e Se sefializaran los accesos a los puntos de encuentro para que las
evacuaciones o0 la incorporacion de los equipos de emergencias

accedan al lugar siniestrado.

e En cada zona de trabajo habra una persona responsable de la
utilizacion de los equipos de extincion y responsable de las
actuaciones a realizar, el cual estard dotado de teléfono movil y
listado de teléfonos de emergencia. (El responsable de la utilizacion
de los equipos de extincidon sera designado verbalmente por el
encargado del equipo de trabajo al que pertenezca y tendra cerca
en todo momento el Plan de Evacuacion con el listado de teléfonos

de emergencia).
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ACTUACIONES EN CASO DE INCENDIO

Fuego controlado: Avisar a la persona responsable, organizar la
utilizaciéon de equipo de extincion, proceder a su extincion.

Fuego no controlado: No alarmarse y mantener la serenidad, Poner en
marcha el plan de evacuacion del personal.

5.2.- ROTURA DE CANALIZACIONES

Ante una rotura de canalizaciéon, es importante avisar al encargado

del tajo, el cual tomara las siguientes medidas.

1.- Acotar la zona afectada. Debe quedar balizada e impidiendo su acceso.
2.- Si fuera necesario, prever la reordenacion del trafico.

3.- Aviso a los servicios de averias del organismo competente, indicado:

Ubicacion de la averia.

e Rutas de acceso a la obra.

e Datos de la canalizacion.

e Datos de la obra.

e Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.l., teléfono)

4.- Permanecer en espera de la llegada de los servicios de averias, mientras se

informa al Coordinador de Seguridad y al Técnico de Prevencion.

5.3.- ROTURA DE LINEA DE TENSION

Ante la rotura de Lineas de tensidn es importante avisar al encargado

de obra, el cual tomara las siguientes medidas.
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1.- Si la rotura ha sido producida por una maquinaria, es importante que la
maquinaria permanezca en su punto, solicitando auxilio mediante la bocina.
Una vez que se garantice que se pueda abandonar la maquina con seguridad,
descienda por la escalera normalmente y desde el dltimo peldafio se saltara lo

mas lejos posible evitando tocar la tierra y la maquina a la vez.
2.- Nadie se acercara a la maquina bajo ningun concepto.
3.- Acotar la zona afectada. Debe quedar balizada e impidiendo su acceso.
4.- Si fuera necesario, prever reordenacion del trafico.
5.- Aviso a los servicios de urgencias del organismo competente, indicando:
e Ubicacion de la averia.
e Rutas de acceso a la obra.
e Datos de la obra.
o Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.l., teléfono)

6.- Permanecer en espera de la llegada de los servicios de averias, mientras se

informa al Coordinador de Seguridad y Técnico de Prevencion.

En el caso de accidente por contacto eléctrico con linea eléctrica, se seguiran

las siguientes recomendaciones:

e El conductor permanecera en la cabina o puesta de mando, debido a

gue alli esta libre de electrocucion.

¢ No se tocara la maquina, y se advertira a todo el personal, hasta que se

haya separado de la linea.

e En el caso de ser necesario, el conductor o maquinista, para salir o
descender de la cabina, saltara, con los dos pies al tiempo, lo mas lejos

posible de la misma.
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5.4.- ACCIDENTES

En el caso de que se produjese un accidente en obra se procedera de

la siguiente manera:

Ante un accidente laboral, es importante avisar al encargado de los

trabajos, recurso preventivo, el cual tomara las siguientes medidas.
1.- Valorar la magnitud del accidente y del accidentado.
2.- Llamar a los servicios de urgencias, a los cuales debe indicarles:
¢ Ubicacion del accidentado.
e Rutas de acceso a la obra.
e Datos de la obra.
e Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.l., teléfono).
¢ Estado en el que se encuentra el accidentado.

3.- Permanecer junto al accidentado y darle los primeros auxilios, en funcién de

la gravedad.

4.- Avisar al Técnico de Prevencion de la empresa contratista y al coordinador

de Seguridad y Salud.
5.- Traslado del accidentado al Centro de salud més cercano o el acordado.

En la caseta de obra existrda un plano de la zona donde se

identificaran las rutas a hospitales mas proximos.

Accidente blanco

En caso de tratarse de un accidente blanco, en el que no existen
dafios a personas, esta comunicacion se realizarad redactando un informe por
parte de la empresa responsable y se enviara al responsable del contratista
principal en obra, al Servicio de Prevencion de riesgos laborales y al

Coordinador de Seguridad y Salud.
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Accidente con lesién de personas

Si se produjera un accidente, se actuara segun se establece en el

siguiente procedimiento (realizado en funcién del grado de las lesiones):

ACCIDENTE GRAVE

Pedir ayuda a otros compairieros, preferiblemente con formacién en
materia de primeros auxilios.

Llamar al telf. 085, enviaran equipo médico al rescate. (En su defecto
llamar al 112).
Datos importantes a indicar en la llamada:
¢ Tipo de accidente (caida, sepultamiento, electrocutado, con
riesgo vital...).
e Estado del herido (consciente, inconsciente...).
e Direccion exacta de la obra y forma de acceso.

Proceder con las comunicaciones internas.

ACCIDENTE LEVE

Pedir ayuda a otros compaifieros, preferiblemente socorrista.

Llamar al centro asistencial mas proximo (preferiblemente Servicio
meédico).

Datos importantes a indicar en la llamada:

¢ Tipo de lesion (herida, fractura, contusion, sin riesgo vital)

¢ Si no se puede mover, trasladar al accidentado con
medios adecuados (ambulancia).

¢ Si se puede mover, trasladarlo al centro asistencial mas
proximo. Preferiblemente a la Mutua de accidentes de la
empresa o en su defecto al centro de salud mas proximo.

Proceder con las comunicaciones internas.

TELEFONOS DE INTERES

CONSULTORIO
Pl Major, S/N 973531048
25213 Talavera, Lleida

CENTRO DE SALUD
CR Segarra, 3 9778807 78
43420 Santa Coloma de Queralt, Tarragona

HOSPITAL D" IGUALADA

Av. Catalunya,11 93 807 55 37
08700 Igualada, Barcelona
URGENCIAS 112
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La primera asistencia médica a los posibles accidentados sera
realizada por los Servicios Médicos de la Mutua Laboral concertada por cada
contratista o, cuando la gravedad o tipo de asistencia lo requiera por los

Servicios de Urgencia de los Hospitales Publicos o Privados mas proximos.

En la obra se dispondra, en todo momento, de un vehiculo para hacer
una evacuacion inmediata, y de un Botiquin y, ademas, habra personal con
unos conocimientos basicos de Primeros Auxilios, con el fin de actuar en casos

de urgente necesidad.

Asi mismo se dispondra, igualmente, en obra de una “nota” escrita,
colocada en un lugar visible y de la que se informara y dara copia a todos los
contratistas, que contendra una relacion con las direcciones y teléfonos de los

Hospitales, ambulancias y médicos locales.

6. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD LABORAL A REALIZAR

6.1.- DESCRIPCION DEL TRABAJO A REALIZAR

El Parque Edlico consta de 12 aerogeneradores de 6 MW de potencia
nominal unitaria, por lo que la potencia total de la instalacion es de 72 MW. Los
aerogeneradores tienen un rotor de hasta 170 m de diametro y van montados
sobre torres tubulares conicas de acero o de hormigdn prefabricado de hasta

115 m de altura, no superando la altura maxima de 200 m.

En el interior de cada aerogenerador se instalarA& un centro de
transformacion para elevar la energia producida a la tensidon de generacion

de 690V hasta la tensidn de distribucidn en el interior del parque de 30 kV.

Mediante una red subterranea de media tensidon (30 kV) se recogera la

energia generada por los aerogeneradores y la llevara hasta la Subestacion

“Els Plans” 132/30 kV, subestacion objeto de otro proyecto.
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Se instalara una linea de tierra comun para todo el parque, formando
un circuito equipotencial de puesta a tierra y una red de comunicaciones

para la operacioén y control del parque.

Las redes de media tension, de comunicaciones y de tierras discurriran

enterradas en la misma zanja hasta la Subestacion.

El Parque Edlico se completara con los viales de acceso al parque y
con los viales interiores de acceso a cada uno de los aerogeneradores,
siguiendo las especificaciones técnicas del fabricante del aerogenerador a

instalar.

Junto a cada aerogenerador sera preciso construir un area de
maniobra necesaria para la ubicacion de gruas y trailers empleados en el

izado y montaje del aerogenerador.

El punto de entrega final de la energia generada por el parque esta

previsto en la subestacion existente “La Espluga” 220 kV/400 kV.
Las fases de trabajo son las siguientes:
e General
0 Replanteo de la obra / topografia.
o Sefalizacion de advertencia de peligro obras.
o0 Instalacion de casetas de obra y WC quimicos.

o Tala y desbrozado de vegetacidon existente en apertura de

caminos.

0 Pruebas de control y puesta en servicio de la nueva instalacion y

equipos.
0 Retirada de caseta de obra y WC quimico portatil.
e Parque edlico:
o0 Movimiento de tierras.

0 Formacioén de los caminos y cunetas.
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o0 Excavacion de zapatas de los aerogeneradores.

o Vallado de todo el perimetro de las zapatas y los acopios de

material.

0 Puesta a tierra de las cimentaciones.

o0 Instalacion de virola en el interior de la zapata.

o Encofrado de Zapata.

o Ferrallado y hormigonado de las zapatas.

0 Excavacidony hormigonado de la zanja de conductores.

o0 Tendido de conductores y fibra éptica en zanja.

0 Montaje y elevacioén de los aerogeneradores.

o0 Tendido y conexionado de la Instalacién eléctrica.
e Centro de Control y Seccionamiento:

0 Replanteo de la obra.

o Sefalizacion de advertencia de peligro obras.

o0 Acopio de material e instalacion de caseta de obra.

0 Movimiento de tierras.

0 Realizacién de drenajes.

o Obra civil del Edificio de Control.

0 Instalacion eléctrica y alumbrado.

o Instalacion contra incendios y anti-intrusismo.

o Instalacion del Transformador de potencia.

o0 Instalacion de aparamenta.

o Instalacion de los servicios auxiliares.

0 Cableado de armarios de proteccién y control.
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o0 Pruebas de control y puesta en servicio de la nueva instalacion y

equipos.
0 Retirada de caseta de obra.

Los riesgos laborales derivados de dichas actividades que integran las
distintas funciones y tareas de los puestos de trabajo necesarios para realizar la
obra anteriormente mencionada seran objeto de tratamiento y atenciéon en

los apartados siguientes.

6.2.- PUESTOS DE TRABAJO Y OFICIOS

Para la realizacion de las tareas objeto de la obra se contara con los

siguientes puestos de trabajo y oficios o especializaciones profesionales.
e Jefe de Obra.
e Encargado de |la obra.
e Operario de maquinas.
o Oficiales (albaiiil, electricistas...)
¢ Conductor especialista.

e Pedn especialista.

6.3.- MAQUINARIA, UTILES DE TRABAJO Y MEDIOS AUXILIARES

La maquinaria, equipos, Utiles y herramientas mas relevantes que se

manejan para la ejecucion de las tareas objeto del trabajo son las siguientes:
e Camildn grua para transporte de materiales e izado de apoyo.
e Camion Hormigonera.
e Maquina retroexcavadora mixta o derivados.
¢ Vehiculos de transporte de personal y pequefio material.

e Poleas de Tendido.
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e Frenadora hidraulica.
e Recortadora de pavimento.
¢ Compactadores.
e Dumpers o autovolquete.
¢ Maquinaria elevadora.
e Zanjadora.
Entre los medios auxiliares, destacan los siguientes:
e Escaleras de mano y de tijera.
e Grupos electrogenos y Cuadros eléctricos auxiliares.

¢ Herramientas eléctricas y manuales. (vibrador, detectores de

tension, etc...)
e Gatos alza bobinas.
e Emisoras.
A todo ello hay que afadir las siguientes sustancias y materiales:
¢ Arenas, aridos, zahorras, hormigon, baldosas, asfalto....
e Combustibles.

¢ Vallasy chapas para protecciones colectivas.

6.4.- INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES

El suministro de energia eléctrica a los equipos y Utiles mencionados en
el apartado anterior se realizara mediante la instalacibn de cuadros de
distribucién con toma de corriente en las instalaciones de la propiedad o
alimentados mediante grupos electrégenos. Los cuadros cumpliran las
condiciones exigidas para las instalaciones maoviles de intemperie y se situaran

estratégicamente para disminuir en lo posible el nUmero de lineas y su longitud.
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6.5.- PROTECCIONES COLECTIVAS
¢ Ordeny limpieza en la zona de trabajo.
¢ lluminacién natural o artificial 6ptima.
e Correcta proteccion de las partes moviles de la maquinaria.
¢ Correcta instalacion eléctrica de la maquinaria.
o Utilizacidn de defensas en trabajos con riesgo de caida a distinto nivel.
e Sefalizacién y balizamiento.

e Formacion e informacion de los trabajadores.

7. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS SEGUN FASES DE TRABAJO

En este apartado nos referimos a los riesgos propios derivados de la
ejecucion de actividades concretas que, por tanto, s6lo afectan al personal

gue realiza trabajos en dicha obra.

7.1.- GENERAL

7.1.1.- Medidas preventivas generales en obra

e La circulacidon por la obra se realizard& a velocidad moderada,

adecuada a las condiciones de la via, el trafico, la visibilidad y el vehiculo.

e Cuando un trabajador detecte una situacién de riesgo importante,
deberéa avisar inmediatamente al encargado de la obra para que se adopten

las medidas necesarias para neutralizarlo.

e Si para realizar un trabajo es necesario retirar o anular temporalmente
una protecciodn colectiva, esta debera reponerse inmediatamente después de
finalizado el trabajo. No se podra abandonar un tajo sin dejarlo debidamente

protegido y sefializado.
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e Cuando haya una tormenta eléctrica se suspenderan lo trabajos en
las proximidades de la linea donde se haya colocado el cable de tierra o el de
fase, ya que al tratarse de un cable de cobre desnudo puede actuar como

conductor si cayera un rayo.
7.1.2.- Replanteo de obra/topografia
RIESGOS:
o Atropellos.
e Golpesy cortes.
o Exposicion a condiciones climatoloégicas extremas.
e Ruido.
e Aplastamientos.
e Electrificacion.
¢ Inhalacion de polvo y vapores toxicos.
e Picaduras de insectos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

o Utilizar los equipos de proteccioén individual.

e Para evitar la polvareda se puede regar la zona cercana a la zona de

estacionamiento del topografo.

¢ Cuando en la zona de trabajo del equipo de topografia circulen
vehiculos o algun tipo de maquinaria se debe de sefalizar mediante
vallas, sefales de limitacidbn de velocidad, conos reflectantes..., la

sefalizacion en las vias de comunicacion es de considerable importancia.

e También se colocaran protecciones colectivas (redes, vallas...) en lugares
donde el equipo de topografia esté sometido al riesgo de caida a distinto

nivel.
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e En los tuneles se deberd de colocar un sistema de ventilacion, para

sanear el ambiente.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

e Atropellos: Utilizar trajes o chalecos reflectantes, con la finalidad de ser

vistos por los conductores de las maquinas o vehiculos.

e Caidas a distinto nivel: Las protecciones mas adecuadas son zapatos

antideslizantes, y arnés.
e Inhalacién de polvo: mascarillas y gafas.
¢ Ruido: emplear orejeras y tapones auditivos.
e Golpesy cortes: Guantes de todo tipo.

e Desprendimientos: Para los desprendimientos se utilizard el casco de

seguridad.
¢ Proyeccion de fragmentos: Gafas de proteccién y casco de seguridad.
e Picaduras de insectos: hacer uso de cremas protectoras.

e Electrificacion: Guantes de proteccidon y empleo de utensilios y materiales

de tipo dieléctrico.

e Climatologia adversa: Se utilizan todos aquellos EPI's tanto para el frio,
calor, viento, humedad, agua.. como son, el gorro, capuchas,
impermeables, botas de agua, ropa isotérmica, crema protectora de las

radiaciones solares.

7.1.3.- Tala y desbrozado de vegetacion

RIESGOS:
¢ Golpes o cortes por manejo de herramientas o por arbolado.
e Calidas al mismo y/o a distinto nivel.
e Cortesy Heridas por astillas.

¢ Atrapamientos.
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e Ruidosy vibraciones.

e Posturas forzadas, Sobreesfuerzos.

¢ Agentes climaticos, sobrecarga térmica.
e Agresion de animales.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

o Utilizar los equipos de proteccioén individual.

e Todo arbol cuyo corte se ha empezado, deberéa ser derribado antes de

atacar otro arbol.
¢ Controlar las maniobras por una persona cualificada.

¢ Informar inmediatamente a su responsable directo “Jefe de Equipo”,
“Encargado” y responsable de prevencién en el caso de encontrarse con

una situacion anémala.

¢ Ninguna persona ajena a la tala debera penetrar en la zona de

operaciones.

e Se suspendera el apeo en dias de fuerte viento o de direcciéon

cambiante, ante |la dificultad de determinar la direccién de caida.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Pantalones anti corte, con refuerzo en la parte anterior del muslo.
e Protecciones auditivas.
e Guantes de cuero.
e Botas de seguridad con suelas antideslizantes y puntera reforzada.

¢ Ropa de trabajo adecuada, ajustada al cuerpo, co6moda, de tejido ligero
y resistente, que permita la transpiracion, debiendo soportar enganches

conramasy serimpermeable. Y de alta visibilidad.
e Casco homologado contra impactos.
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e Pantalla facial, preferentemente fijada al casco para que sea abatible.
e Proteccidn ocular (Gafas protectoras).

7.1.4.- Manipulacién manual de cargas

Se entenderda por manipulacion manual de cargas cualquier
operacion de transporte o sujecidon de una carga por parte de uno o varios
trabajadores, asi como el levantamiento, colocacion, empuje, traccion o
desplazamiento, que por sus caracteristicas o condiciones ergonémicas
inadecuadas entrafie riesgos, particularmente dorsos lumbares, para los

trabajadores.
RIESGOS:
e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.
¢ Caidas de objetos.
¢ Pisadas sobre objetos.
e Golpes contra salientes de la carga.
e Atropellos de personas.
¢ Agentes climaticos, sobrecarga térmica.
e Sobreesfuerzos.

e Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o arco) como consecuencia
de proximidad de maquinas o materiales conductores a instalaciones

eléctricas en tension.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar equipos de proteccion individual.

¢ Las cargas deberan levantarse manteniendo la columna vertebral recta y

alineada.
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e Para levantar una carga hay que aproximarse a ella. El centro de
gravedad del operario debera estar lo mas proximo que sea posible y por

encima del centro de gravedad de la carga.

e El equilibrio imprescindible para levantar una carga correctamente, sélo

se consigue si los pies estan bien situados:
o0 Enmarcando la carga
0 Ligeramente separados
0 Ligeramente adelantado uno respecto del otro.

e Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de
marcha atras que, por otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde

fuera del vehiculo.

e Coger mal un objeto para levantarlo provoca una contraccion
involuntaria de los musculos de todo el cuerpo. Para sentir mejor un
objeto al cogerlo, lo correcto es hacerlo con la palma de la mano y la
base de los dedos. Para cumplir este principio y tratAdndose de objetos
pesados, se puede, antes de cogerlos, prepararlos sobre calzos para

facilitar la tarea de meter las manos y situarlas correctamente.
e Losrecorridos, una vez cogida la carga, seran lo mas cortos posibles.

o El arquear la espalda entrafia riesgo de lesion en la columna, aunque la

carga no sea demasiado pesada.

e La torsion del tronco, sobre todo si se realiza mientras se levanta la carga,

puede igualmente producir lesiones.

e La carga se llevara de forma que no impida ver lo que tenemos delante

de nosotros y que estorbe lo menos posible al andar de forma natural.

e Elsuelo se mantendra limpio para evitar el riesgo de caidas al mismo nivel.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad con barbuquejo.
e Calzado de Seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.
¢ Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.
¢ Guantes de proteccidon mecanica.
e Ropa de trabajo para el mal tiempo.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

7.1.5.- Transportes y acopio de material

RIESGOS:

e Vuelcos.

o Desprendimientos o caida de la carga, por ser excesiva o estar mal

sujeta.
e Golpes contra salientes de la carga.
e Atropellos de personas.
¢ Choques contra vehiculos o maquinas.

e Golpes o enganches de la carga con objetos, instalaciones o tendidos de

cables.

e Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o arco) como consecuencia
de proximidad de maquinas o materiales conductores a instalaciones

eléctricas en tension.
e Golpes o cortes por manejo de herramientas.

¢ Atrapamientos de pies y manos durante el acopio de materiales.
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

¢ Utilizar equipos de proteccion individual.
¢ Adecuar las cargas correctamente.
e Controlar las maniobras por una persona cualificada.

o Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de
marcha atras que, por otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde

fuera del vehiculo.

e Realizar un correcto mantenimiento de los equipos necesarios para

realizar las cargas y descargas de los materiales.
¢ No se transportaran pasajeros fuera de la cabina.

e En todo momento se respetaran las normas marcadas en el coédigo de

circulacion vial, asi como la sefalizacion de la obra.

e El conductor se limpiara el barro adherido al calzado, antes de subir al

vehiculo de transporte, para que no resbalen los pies sobre los pedales.

e Si existieran lineas eléctricas cercanas a las zonas de acopio las

maniobras deberan estar guiadas por un trabajador cualificado.

e Los materiales se almacenaran de forma racional, de manera que no se

produzcan derrumbamientos ni deslizamientos.

e La velocidad de circulacibn estara en consonancia con la carga

transportada, la visibilidad y las condiciones del terreno.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad con barbuquejo, fuera de la cabina.
e Calzado de Seguridad con puntera reforzada.
e Cinturon de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.

¢ Guantes de proteccidon mecanica.
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e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad, fuera de la cabina.
7.1.6.- Encofrados
RIESGOS:

e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

e Caidas de objetos

e Heridas o punzamientos en los pies.

e Atrapamiento de piesy manos.

¢ Riesgo eléctrico directa o indirectamente.

¢ Lumbalgias por sobreesfuerzos.

e Golpes o Cortes en manosy pies.

e Fracturas, torceduras, y esguinces.

o Golpes contra objetos.

e Los derivados de la climatologia extrema.

e Aplastamientos en operaciones de descarga.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de movimiento de
cargas, mientras duren las operaciones de subida de tablones, puntales,

ferralla, etc.

e Se instalaran barandillas reglamentarias en los puntos de las losas

horizontales para impedir la caida al vacio de personas.
e Ordenylimpieza del lugar de trabajo.

e Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran y se

almacenaran en el punto limpio.
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e En las esperas de ferralla, se colocaran “SETAS” protegiendo las puntas

salientes.

e El ascenso y descenso de personas a los encofrados se realizard con
escaleras de mano reglamentarias, cuidando su estabilidad y evitando

gue puedan resbalar.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
¢ Calzado de Seguridad.
e Guantes de proteccion mecanica.
¢ Arnés anticaidas para trabajos a mas de 2 metros.
¢ Gafas antiproyecciones.
e Mascarilla antipolvo.

7.1.7 .- Puesta en servicio de la instalacidn vy equipos

RIESGOS:
e Caidas de personas al mismo y/o a distinto nivel.
e Caida de objetos en manipulacion (herramientas, materiales).
¢ Caida de objetos desprendidos (materiales no manipulados).
¢ Golpes con objetos o herramientas.
e Proyeccioén de fragmentos o particulas.
e Contactos térmicos.
e Contactos eléctricos.
¢ Incendios.

e Atropellos, golpesy choques con vehiculos.

Estudio Seguridad y Salud 26




reen Proyecto Parque Edlico “Sur6

en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
Ca pl al de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), BlB.Al
powe r y Santa Coloma de Queralty

Llorac (Provincia de Tarragona)

MEDIDAS PREVENTIVAS:

o Utllizacibn de equipos de manutencidon y elevacion adecuados.

(Plataforma elevadora).
e Utilizacion de equipos de traccion.

¢ Utilizacidn de herramientas manuales con mango aislado de torsion, corte

y golpe adecuadas.
e Utilizacion de herramientas portatiles eléctricas adecuadas.
e Permiso de trabajo en altura. Linea de vida.
¢ Diferencial de alta sensibilidad y toma de tierra de cuadro.
¢ Sefalizacion y delimitacidn de la zona de trabajo.
e Uso de polimetro.
¢ Observancia de las cinco reglas de oro en la electricidad.
e Equipos de extincién de incendios.
¢ lluminacién complementaria.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos y eléctricos.
e Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos y eléctricos.
¢ Pantalla de seguridad.
o Gafas de seguridad.
e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Casco de proteccion.

e Arnés de seguridad.
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7.2.- PARQUE EOLICO
7.2.1.- Explanacion, movimientos de tierra
RIESGOS:
e Caida de personas al mismo y/o a distinto nivel.
¢ Caida de objetos.
¢ Pisadas sobre objetos.
e Choquesy golpes contra objetos inmoviles.
e Choquesy golpes contra objetos moviles de maquinas.
e Golpesy cortes por objetos o herramientas.
¢ Proyeccion de fragmentos o particulas.
e Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.
¢ Atropellos o choques con o contra vehiculos.
¢ Riesgos a terceros ajenos al propio trabajo.
e Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.
e EXxposiciOn a agentes quimicos (polvo).
o Exposicion a agentes fisicos (ruido y vibraciones).

e Vuelcos de vehiculos por diversas causas (malas condiciones del terreno,

exceso de carga durante las descargas, etc.).

e Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o arco) como consecuencia
de proximidad de maquinas o materiales conductores a instalaciones

eléctricas en tensién)

e Desprendimiento o deslizamiento de tierras.
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Se sanearan los taludes y las zonas inestables se sefalizaran.

¢ Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de
detectar posibles grietas, movimientos del terreno, estado de las
medianerias etc., con el fin de prever posibles movimientos indeseables.
Cualquier anomalia la comunicara el Capataz o el Delegado de
Prevencidn a la Direccién de las Obras, tras proceder a desalojar los tajos

expuestos al riesgo.

e Se prohibe permanecer en el entorno del radio de accién de las

maquinas para el movimiento de tierras.

e NoO se transportar& a personas en vehiculos y maquinas no

acondicionadas para ello.

e Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura

ambiente a la sombra descienda a menos de 2° C.
e Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de los taludes inestables.

e Los trabajos de proteccion contra la erosibn de taludes permanentes,

como cubierta vegetal, cunetas, se realizaran lo antes posible.

e Se evitara el paso de trafico de vehiculos a las tongadas compactadas y
en todo caso se evitaran que las rodadas se concentren en los mismos

puntos de la superficie, dejando huella.

e En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel freatico, fuertes
lluvias, inundaciones por causas naturales, etc.), se procedera de
inmediato a su achigque, en prevencion de alteraciones del terreno que
repercutan en la estabilidad de los taludes, cimentaciones colindantes

etc.

o Después de utilizar los rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al

final unas pasadas sin aplicar vibracion.
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e Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno

gue suponga el riesgo de desprendimientos.

¢ Se prohibira la entrada del personal ajeno a los trabajos que se realicen,

asi como su proximidad a las maquinas en movimiento.

¢ Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el

Capataz o Encargado.

e Se inspeccionaran antes de la reanudacion de los trabajos interrumpidos
por cualquier causa el buen comportamiento de las entibaciones,
comunicando cualquier anomalia a la Direccidn de la Obra tras haber

paralizado los trabajos sujetos al riesgo detectado.

e La circulacion de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al

borde de la excavacién no superior a los 4 m.

e Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches,

eliminando blandones y compactando mediante zahorras.

e Correcto mantenimiento de las cabinas de los vehiculos de excavacion

para evitar la entrada de polvo en las cabinas.
e Utilizar los equipos de proteccion individual.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.
e Calzado de Seguridad.
e Guantes de proteccion mecanica.
¢ Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Gafas de proteccion si existe riesgo de polvo.

¢ Botas de seguridad de goma o de PVC.
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e Mascarilla antipolvo.

7.2.2.- Formacion de caminos y cunetas

RIESGOS:
e Caida de personas al mismo y/o a distinto nivel.
¢ Caida de objetos.
e Polvo ambiental.
e Pisadas sobre objetos.
e Choquesy golpes contra objetos inmoviles.
e Choquesy golpes contra objetos madviles de maquinas.
¢ Golpesy cortes por objetos o herramientas.
e Proyeccioén de fragmentos o particulas.
¢ Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.
¢ Atropellos o choques con o contra vehiculos.
e Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.
e Exposicion a agentes quimicos (polvo).
o Exposicion a agentes fisicos (ruido y vibraciones).
e Desprendimiento o deslizamiento de tierras.

e Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o arco) como consecuencia
de proximidad de maquinas o materiales conductores a instalaciones

eléctricas en tensién)

¢ Vuelcos de vehiculos por diversas causas (malas condiciones del terreno,

exceso de carga durante las descargas, etc.).
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

¢ Las maniobras de maquinaria de cualquier vehiculo se dirigiran por

persona distinta al conductor del vehiculo.

e El frente de excavacion realizado mecanicamente, no sobrepasara en

mas de un metro, la altura maxima de ataque del brazo de la maquina.

e Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros
del borde de la excavacion para evitar sobrecargas y posibles vuelcos

del terreno.

¢ Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de
detectar posibles grietas, movimientos del terreno, estado de las
medianerias etc., con el fin de prever posibles movimientos indeseables.
Cualquier anomalia la comunicara el Capataz o el Delegado de
Prevencién a la Direccion de las Obras, tras proceder a desalojar los tajos

expuestos al riesgo.

e En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel freatico, fuertes
lluvias, inundaciones por causas naturales, etc.), se procedera de
inmediato a su achique, en prevencion de alteraciones del terreno que
repercutan en la estabilidad de los taludes, cimentaciones colindantes

etc.

e Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion
recientemente abierto, antes de haber procedido a su saneo vy

estabilidad propia.
¢ Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de los taludes inestables.

e La coronacion de taludes del vaciado a las que deben acceder las
personas, se protegeran mediante una barandilla de 90 cm. de altura,
formada por pasamanos, listdn intermedio y rodapié, situada a 2 m. como

minimo del borde de coronacion de talud.
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e Se inspeccionaran antes de la reanudacion de trabajos interrumpidos por
cualquier causa el buen comportamiento de las entibaciones,
comunicando cualquier anomalia a la Direccidn de la Obra tras haber

paralizado los trabajos sujetos al riesgo detectado.

¢ Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno

gue suponga el riesgo de desprendimientos.

e Se prohibira la entrada del personal ajeno a los trabajos que se realicen,

asi como su proximidad a las maquinas en movimiento.

e Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el

Capataz o Encargado.

e La circulacion de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al

borde de la excavacion no superior alos 4 m.

e Se conservardn los caminos de circulacion interna cubriendo baches,

eliminando blandones y compactando mediante zahorras.

e Al descubrir cualquier tipo de conduccién subterranea, se paralizaran los

trabajos avisando a la Direccion de la Obra.

e Correcto mantenimiento de las cabinas de los vehiculos de movimiento

de tierras para evitar la entrada de polvo en las cabinas.
e Utilizar equipos de proteccion individual.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.
¢ Calzado de Seguridad.
e Guantes de proteccion mecanica.
e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
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e Gafas de proteccion si existe riesgo de polvo.
¢ Botas de seguridad de goma o de PVC.
¢ Mascarilla antipolvo.

7.2.3.- Realizacion de drenajes

RIESGOS:

e Caida de personas al mismo y/o a distinto nivel.

e Calida de objetos.

e Pisadas sobre objetos.

e Choquesy golpes contra objetos inmaoviles.

¢ Choquesy golpes contra objetos maéviles de maquinas.
e Golpesy cortes por objetos o herramientas.

¢ Proyeccion de fragmentos o particulas.

¢ Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.

e Atropellos o choques con o contra vehiculos.

e Riesgos a terceros ajenos al propio trabajo.

¢ Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o arco) como consecuencia
de proximidad de maquinas o materiales conductores a instalaciones

eléctricas en tension)
e Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas 0 movimientos repetitivos.
¢ Exposicion a agentes quimicos (polvo).

¢ Vuelcos de vehiculos por diversas causas (malas condiciones del terreno,

exceso de carga durante las descargas, etc.).
e Exposicion a agentes fisicos (ruido y vibraciones).

e Desprendimiento o deslizamiento de tierras.
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Se sanearan los taludes y las zonas inestables se sefalizaran.

e Se prohibe permanecer en el entorno del radio de acciéon de las

maquinas para el movimiento de tierras.

¢ NoO se transportara a personas en vehiculos y maquinas no

acondicionadas para ello.

e Se parardn los trabajos de terraplenado cuando la temperatura

ambiente a la sombra descienda a menos de 2° C.

e Los trabajos de proteccion contra la erosibn de taludes permanentes,

como cubierta vegetal, cunetas, se realizaran lo antes posible.

e Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches,

eliminando blandones y compactando mediante zahorras.

¢ Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno

gue suponga el riesgo de desprendimientos.

e Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de
detectar posibles grietas, movimientos del terreno, estado de las
medianerias etc., con el fin de prever posibles movimientos indeseables.
Cualquier anomalia la comunicara el Capataz o el Delegado de
Prevencién a la Direccion de las Obras, tras proceder a desalojar los tajos

expuestos al riesgo.

e En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel freatico, fuertes
lluvias, inundaciones por causas naturales, etc.), se procedera de
inmediato a su achigque, en prevencion de alteraciones del terreno que
repercutan en la estabilidad de los taludes, cimentaciones colindantes

etc.
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e Se inspeccionaran antes de la reanudacion de los trabajos interrumpidos
por cualquier causa el buen comportamiento de las entibaciones,
comunicando cualquier anomalia a la Direccidn de la Obra tras haber

paralizado los trabajos sujetos al riesgo detectado.
¢ Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de los taludes inestables.

¢ Se prohibira la entrada del personal ajeno a los trabajos que se realicen,

asi como su proximidad a las maquinas en movimiento.

e Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el

Capataz o Encargado.

¢ La circulacion de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al

borde de la excavacion no superior alos 4 m.

e Correcto mantenimiento de la cabina de los vehiculos de excavacion

para evitar la entrada de polvo en las cabinas.
e Utilizar los equipos de proteccion individual.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.
e Calzado de Seguridad.
¢ Guantes de proteccidon mecanica.
¢ Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Gafas de proteccion si existe riesgo de polvo.
¢ Botas de seguridad de goma o de PVC.

e Mascarilla antipolvo.
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7.2.4.- Excavacion de zapata

RIESGOS:
¢ Caida de personas al mismo y/o a distinto nivel.
e Desprendimiento o deslizamiento de tierras.
o Atropello y/o golpes por maquinas o vehiculos.
e Colisidbn y vuelcos de maquinaria.
e Riesgos a terceros ajenos al propio trabajo.

e Contacto eléctrico o proyeccion de materiales como consecuencia de

produccién de un cortocircuito en canalizaciones subterraneas.
¢ Caida de materiales de las palas o cajas de los vehiculos.
e Calda de personas desde los vehiculos.

¢ Vuelcos de vehiculos por diversas causas (malas condiciones del terreno,

exceso de carga durante las descargas, etc.).
e Proyecciones de particulas.
e Polvo ambiental.

¢ Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o arco) como consecuencia
de proximidad de maquinas o materiales conductores a instalaciones

eléctricas en tension)

MEDIDAS PREVENTIVAS:

¢ Utilizar equipos de proteccion individual.

¢ No se llevaran pasajeros en lugares del vehiculo no habilitados para ello,

ni a mas personas que las precisas.

¢ El personal que manipule maquinas de movimientos de tierras tendra que

estar suficientemente preparado para las operaciones a realizar.

e Se sefalizaran las excavaciones para evitar la posibiidad de caida de

personas ajenas al trabajo.
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e No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al
borde del vaciado, debiendo estar separado de este una distancia no

menor de dos veces la profundidad del vaciado.

¢ No se realizara la excavacion del terreno a “tumbo” socavando el pie de

un macizo para producir su vuelco.

o Se verificara el estado de las tierras después de cambios climaticos

importantes, especialmente en régimen de lluvias.

e Se realizaran rampas de acceso a las zapatas para mayor seguridad del

personal.

¢ Se vallara la zapata en todo su perimetro, vigilando en todo momento

que las vallas estén correctamente colocadas.

e Se entibara la zapata en los puntos que se supere 1,50 metros de

profundidad o el tipo de terreno asi lo exija.

e Informar inmediatamente a su responsable directo “Jefe de Equipo”,
“encargado” y responsable de prevencion de la empresa de cualquier
anomalia que suceda en obras en relaciobn a prevencién de riesgos

laborales.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.
e Calzado de Seguridad.
e Guantes de proteccion mecanica.
¢ Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Gafas de proteccion.

¢ Botas de seguridad de goma o de PVC.
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e Mascarilla antipolvo.
7.2.5.- Instalacion de jaulas de pernos
RIESGOS:
e Caida de personas al mismo y/o a distinto nivel.
e Proyeccion de fragmentos y particulas.
e Caida de materiales.
e Afecciones cutaneas por contacto.
e Contacto directo con la corriente eléctrica.
e Contacto indirecto con la corriente eléctrica.
¢ Riesgos higiénicos por aspiracion de vapores.
e Aprisionamientos de pies y manos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Parala colocacion de la virola se usa la gria autopropulsada que debera

manejarse por personal debidamente formado y autorizado.
e En ningun momento permanecera personal debajo de la carga.
¢ No se permite al personal estar subido en la virola cuando esta esté izada.

e Si hay que conducir la virola, la operacion se realizara mediante cabos o
cuerdas, nunca con las manos. Estando pendientes del movimiento

pendular.

¢ Sielviento superalos 15 m/s de velocidad se suspendera la operaciéon por

prevencion de accidentes.

¢ No se debe permitir caminar por el borde de la virola, pues su anchura es

inferior a los 60 cm reglamentarios.
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e Se utlizardn medios de suspension homologados y en buen estado,
Garantizando de esta forma que todos los elementos que se utilizan en la
colocacion son los correctos y apropiados para esa carga. Se adjuntan
planos de prevencion de los elementos, cargas y angulos que se han de

emplear.
o Utilizacidon de defensas en trabajos con riesgo de caida a distinto nivel.

e Dado que es una actividad de riesgo, se debera realizar siempre con la

presencia de recurso preventivo.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.
¢ Calzado de Seguridad.
¢ Guantes de proteccidon mecanica.
e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
o Gafas de proteccidn si existe riesgo de polvo.
e Botas de seguridad de goma o de PVC.
e Mascarilla antipolvo.

7.2.6.- Ferrallado de zapatas

RIESGOS:
e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.
e Heridas o punzonamientos en los pies.
e Atrapamiento de piesy manos.
e Calda de objetos por desplome o manipulacion.

e Lumbalgias por sobreesfuerzos.
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Estudio Seguridad y Salud

Golpes o Cortes en manos y pies.

Fracturas, torceduras, y esguinces.

Golpes contra objetos.

Los derivados de la climatologia extrema.
Aplastamientos en operaciones de descarga.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

Habilitar en obra espacio para acopio de ferralla.

Utilizar equipos de proteccion individual.

Paquetes almacenados en horizontal sobre durmientes.
Transporte mediante eslingas en dos puntos separados.
Recogida de residuos en lugar determinado y sefializado.
Prohibido el transporte de paquetes en vertical.

Ayuda a la descarga de ferralla mediante cuerdas.
Prohibido trepar por armaduras de pilares y escaleras.
Cubrir las esperas con protecciones de madera.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.
Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
Chaleco reflectante de alta visibilidad.
Calzado de Seguridad.
Guantes de proteccion mecanica.
Arnés de seguridad.

Proteccion ocular, ejemplo Gafas anti-impactos.
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7.2.7.- Hormigonado de las zapatas

RIESGOS:
o Desprendimiento o deslizamiento de tierras.
e Atropellos y/o golpes por maquinas o vehiculos.
e Colisidbn y vuelcos de maquinaria.
¢ Riesgos a terceros ajenos al propio trabajo.
e Calida de personas desde los vehiculos.
e Calda de materiales de las palas o cajas de los vehiculos.

¢ Vuelcos de vehiculos por diversas causas (malas condiciones del terreno,

exceso de carga, durante las descargas, etc.).
e Proyecciones de particulas.
e Polvo ambiental.
¢ Caidas de personas, animales o vehiculos al interior de las excavaciones.

e Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o arco) como consecuencia
de proximidad de maquinas o materiales conductores a instalaciones

eléctricas en tension.
e Lesiones cutaneas por contacto con hormigon y aditivos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

o Utilizar los equipos de proteccidén individual.

¢ El personal que manipule maquinas de movimiento de tierras tendra que

estar suficientemente preparado para las operaciones a realizar.

e No se llevaran pasajeros en lugares de vehiculo no habilitados para ello,

ni a mas personas que las previstas.

e Se sefalizaran las excavaciones para evitar la posibilidad de caida de

personas ajenas al trabajo.

Estudio Seguridad y Salud 42




reen Proyecto P:?quue Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu B BA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1
power y Santa Coloma de Queralty e
Llorac (Provincia de Tarragona)

e Se prohiben los acopios a una distancia inferior a 2 metros del borde de

las zapatas.

o Se verificara el estado de las tierras después de cambios climaticos

importantes, especialmente en régimen de lluvias.

e Se prohibe cargar la cuba de hormigdén por encima del peso maximo

autorizado.

e Durante el vertido del hormigoén, la canal ser& guiada por una persona, y

sera esta quien emita las indicaciones a chofer del camion.

¢ Todas las excavaciones desde su inicio hasta que sean rellenadas seran
protegidas perimetralmente con vallas, obstaculos y sefales que

delimiten la zona afectada que impidan el acceso a la misma.

o Las tierras extraidas de las zapatas seran acopiadas a mas de 2 m de

distancia de la excavacion.

e Seleccionar al personal que no tenga lesiones cutaneas durante el
contacto con el hormigon y aditivos, informando a los trabajadores de la

presencia de nuevos productos y de sus repercusiones cutaneas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de seguridad preferentemente con barbuquejo.
e Calzado de seguridad.
e Guantes de proteccidn mecanica (cuero o similares).
e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Gafas de proteccion.
e Botas de seguridad de goma o de PVC

¢ Guantes de PVC o goma.
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7.2.8.- Montaje de aerogeneradores

RIESGOS:

e Caidas de personas al mismo y/o a diferente nivel.

e Calidas de objetos a diferente nivel.

o Golpes contra objetos inmaoviles.

¢ Golpesy contactos con elementos maoviles de la maquina.
e Atrapamiento por o entre objetos.

e Atrapamientos por vuelco de la maquinaria.

¢ Contactos térmicos y/o Contactos eléctricos.

o Explosiones y/ o Incendios.

e Atropellos, golpesy choques con o contra vehiculos.

¢ Riesgo de dafos a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos:

ruidos y vibraciones.
e Calda de rayos sobre la gria o proximos a la maquinaria.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar grias con el marcado CE prioritariamente o adaptarlas al R.D.
1215/1997.

e Se recomienda que la gria autopropulsada esté dotada de avisador
luminoso de tipo rotatorio y de estar dotada de sefial acustica de marcha

atras.

e Es necesario el carné de operador de grua movil autopropulsada para la

utilizacion de este equipo.

e La gria ha de instalarse en terreno compacto y ha de utilizar

estabilizadores.

e Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas el

maquinista tiene que disponer de un sefalista que lo guie.
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e Se prohibe transportar cargas por encima de personal y arrastrar las

cargas.

e Verificar que la altura maxima de la gria autopropulsada es la adecuada

para evitar interferencias con elementos varios.

¢ Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accion de

la maquinaria.

e Asegurarse de que el gancho de la gria dispone de pestillo de seguridad

y las eslingas estan bien colocadas.
¢ Revisar el buen estado de los elementos de seguridad.
¢ Respetar las limitaciones de carga indicadas por el fabricante.
¢ No abandonar el puesto de trabajo con la grua con cargas suspendidas.

o Realizar las operaciones de carga y descarga con el apoyo de operarios

especializados.

e Si se tiene que apoyar sobre terrenos blandos, se ha de disponer de

tablones para que puedan ser utilizados como plataformas.

e Estacionar la gria en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgo

de desplomes, desprendimientos o inundaciones.
e Obligacion de utilizacion de los equipos de proteccion individual.

e Cuando el viento sea excesivo el gruista interrumpira temporalmente el

trabajo.

e SOlo los trabajadores cualificados pueden permanecer en la zona de

montaje.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

e Casco de seguridad preferentemente con barbuquejo.
e Arnés anticaida, anclado a un punto fijo.

e Protectores auditivos, cuando sea necesario.
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e Calzado de seguridad.
¢ Guantes de proteccidon mecanica (cuero o similares).
¢ Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
7.2.9.- Excavacion de zanjas

RIESGOS:
e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.
e Pisadas sobre objetos.
o Desprendimiento o deslizamiento de tierras.
o Atropello y/o golpes por maquinas o vehiculos.
e Colision y vuelcos de maquinaria.
¢ Riesgos a terceros ajenos al propio trabajo.
¢ Caida de materiales de las palas o cajas de los vehiculos.
e Calda de personas, animales o vehiculos al interior de las excavaciones.

e Vuelcos de vehiculos por diversas causas (malas condiciones del terreno,

exceso de carga durante las descargas, etc.).

e Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o arco) como consecuencia
de proximidad de maquinas o materiales conductores a instalaciones

eléctricas en tension).
o Exposicion al ruido.
e Proyecciones de particulas.
e Polvo ambiental.

¢ Lesiones cutaneas por contacto con hormigon y aditivos.
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

o Utilizar los equipos de protecciodn individual.

¢ No se permitira que un operario permanezca solo durante la excavacion.
Una de ellas fuera de la excavacion. El trabajador que permanezca en el
interior de la excavacion debera estar sujeto a una cuerda y esta

permanecera amarrada en la superficie.

e Para el acceso y salida de los hoyos se empleara una escalera simple que

sobresalga 1 metro del borde de la excavacion.

e El personal que manipule maquinas de excavacion tendra que estar

suficientemente preparado para las operaciones a realizar.

¢ No se llevaran pasajeros en lugares del vehiculo no habilitados para ello,

ni a mas personas que las precisas.

¢ Se sefalizaran las excavaciones para evitar la posibiidad de caida de

personas ajenas al trabajo.

e Se prohiben los acopios a una distancia inferior a 2 metros de borde de la

cimentacion.

e Se verificara el estado de las tierras después de cambios climaticos

importantes, especialmente en régimen de lluvias.

e Se vallard la cimentacidon en todo su perimetro, vigilando en todo

momento que las vallas estén correctamente colocadas.

e Se entibard la excavacion en los puntos que se supere 1,50 metros de

profundidad o el tipo de terreno asi lo exija.

¢ Informar inmediatamente a su responsable directo “Jefe de Equipo”,
“encargado” y responsable de prevencion de la empresa de cualquier
anomalia que suceda en obras en relacion a prevencion de riesgos

laborales.

e Las tierras extraidas de la cimentacion seran acopiadas a mas de 2

metros de distancia de la excavacion.
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e La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las

lineas eléctricas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.
e Calzado de Seguridad con puntera reforzada.
e Botas de goma para el trabajo con el hormigén.
e Guantes de proteccion mecanica.
¢ Ropa de trabajo para el tipo de climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Proteccion ocular (Gafas de proteccion).
¢ Mascarilla antipolvo.
e Proteccion auditiva.
e Cinturén de seguridad con arnés.

7.2.10.- Hormigonado de zanjas

RIESGOS:
e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.
e Pisadas sobre objetos.
o Desprendimiento o deslizamiento de tierras.
o Atropello y/o golpes por maquinas o vehiculos.
e Colision y vuelcos de maquinaria.
e Riesgos a terceros ajenos al propio trabajo.
¢ Caida de materiales de las palas o cajas de los vehiculos.

e Calda de personas, animales o vehiculos al interior de las excavaciones.
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e Exposicion al ruido.

¢ Vuelcos de vehiculos por diversas causas (malas condiciones del terreno,

exceso de carga durante las descargas, etc.).

e Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o arco) como consecuencia
de proximidad de maquinas o materiales conductores a instalaciones

eléctricas en tension).
e Proyecciones de particulas.
e Polvo ambiental.
e Lesiones cutaneas por contacto con hormigon y aditivos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

Vertido directo mediante canaleta

e Previamente al inicio del vertido del hormigdn, directamente con el
camioén hormigonera, se instalaran fuertes topes en el lugar donde haya
de quedar situado el camidn, siendo conveniente no estacionarlo en

rampas con pendientes fuertes, para evitar posibles vuelcos.

e Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2

metros de la excavacion.

e Se instalaran barandillas solidas al frente de la excavacion protegiendo el

tajo de via de la canaleta.

e Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de
marcha atras que, por otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde
fuera del vehiculo. Tampoco se situardan en el lugar del hormigonado

hasta que el camién hormigonera no es en posicion de vertido.

e Se colocaran escaleras reglamentarias para facilitar el paso seguro del
personal encargado de montar, desmontar y realizar trabajos con la

canaleta de vertido de hormigdn por taludes hasta los cimientos.
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e La maniobra de vertido ser& dirigida por el encargado que vigilara que

no se realicen maniobras inseguras
Vertido mediante bombeo

e El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigén estara

especializado en la realizacidon de este tipo de trabajos.

¢ La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes,

arriostrandose las partes susceptibles de movimiento.

e La manguera terminal de vertido sera gobernada por un minimo de dos

operarios, para evitar caidas por movimiento incontrolado de la misma.

e Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie, se
establecera un camino de tablones seguro sobre los que se apoyaran los

operarios que gobiernen el vertido de la manguera.

¢ El manejo del montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de
hormigonado sera dirigido por un operario especialista para evitar

accidentes por tapones y sobrepresiones internas.

¢ Antes de iniciar el bombeo del hormigdén se debera preparar el conducto
enviando masas de mortero de dosificacion, para evitar los atoramientos

o tapones.

¢ Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la
redecilla de recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total del
circuito. En caso de detencion de la bola, se paralizard la maquina, se

reducira la presidn a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

o Los operarios amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de
la pelota de limpieza a elementos solidos, apartandose del lugar antes de

iniciarse el proceso.

e Se revisaran periddicamente los circuitos de aceite de la bomba de
hormigén, cumpliendo el libro de mantenimiento, que sera presentado a

requerimiento de la direccion.
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e Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus
correspondientes protecciones a tierra e interruptores diferenciales,

manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.

e Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos

de intemperie.

¢ Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultaneos en diferentes
niveles superpuestos, se protegera a los operarios situados en niveles
inferiores, con redes viseras o elementos de proteccion equivalentes que
impidan que estos sean alcanzados por objetos que puedan caer desde

niveles superiores.

e lLas zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se
mantendran en todo momento limpias y ordenadas, tomandose las

medidas necesarias para que el piso no esté o resulte peligroso.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad con barbuquejo.
e Calzado de Seguridad con puntera reforzada.
e Botas de goma para el trabajo con el hormigén.
¢ Guantes de proteccidon mecanica.
¢ Ropa de trabajo para el tipo de climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Proteccion ocular (Gafas de proteccion).
¢ Mascarilla antipolvo.
e Proteccion auditiva.

e Cinturén de seguridad con arnés.
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7.2.11.- Cruzamientos con carreteras, caminos y FF.CC.

RIESGOS:
¢ Atropamientos y/o sobreesfuerzos en tendido manual.
e Dafos por caidas a distintos niveles (de personas y/u objetos).
e Caidas al mismo nivel y/o a distinto nivel.
¢ Dafios por maquinaria de tendido.
e Quemaduras por contactos térmicos.

e Riesgo eléctrico (aislamiento de cables defectuosos y contacto con

partes o elementos en tension).
¢ Caida de objetos y herramientas.
e Golpes con equipo, contra otras instalaciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Para el cruce se estableceran a ambos lados de la misma, protecciones

con suficiente altura para permitir el paso de vehiculos.

e En cruzamientos con FF.CC. serd obligatorio tener conocimiento de los

horarios de paso de trenes por la zona a cruzar.

e Al finalizar la jornada, los cables que se hayan cruzado deben quedar

convenientemente sujetos para evitar que caigan sobre las vias.

e Se sefalizaran la realizacion de las obras en los cruzamientos con
carreteras siguiendo las especificaciones de los organismos oficiales
competentes en la materia. Se colocaran ademas sefalistas

dependiendo de la densidad de tréafico.

o Utilizar equipos de proteccion individual.
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e Para la colocacion de porterias de madera el personal debera utilizar
cinturén de seguridad con arnés y dispositivos de anclaje para el ascenso
y descenso. Tanto en el ascenso como en el descenso el elemento de

amarre del cinturon debera rodear al poste en el desplazamiento.

e Se sefalizaran los cruzamientos con ferrocarril siguiendo las

especificaciones de las compafiias ferroviarias.

e El personal que manipule maquinas de tendidos tendra que estar

suficientemente preparado para las operaciones a realizar.

e Acondicionamiento de la zona de ubicacion, anclaje correcto de las

maquinas de traccion.

e Control de las maniobras a realizar proximas a instalaciones en tension y

vigilancia continuada.

¢ Durante los cruzamientos que se realicen calles, carreteras o zonas por la
que circulen vehiculos se sefalizarAn la zona de trabajo, mediante

sefales viales, y todos los trabajadores usaran chalecos reflectantes.
e Gestidn correcta de los descargos.
o Utilizar equipos y herramientas adecuadas para cada situacion.

e Vigilancia continuada por el jefe de trabajos de las maniobras y los

equipos a utilizar.

e En el caso de encontrarnos con una situacion extrafia en la obra o por el
contrario una anomalia en la obra, se informard inmediatamente a su
responsable directo, “Jefe de Equipo”, “Encargado” y “Responsable de

prevencion de la obra”.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.

¢ Calzado de Seguridad.
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e Botas de seguridad de goma o de PVC.

¢ Guantes de proteccidon mecanica.

¢ Ropa de trabajo para el tipo de climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

¢ Gafas de proteccidn si existe riesgo de polvo.
¢ Mascarillas antipolvo.

e Arnés de seguridad con doble anclaje, en el caso de existir riesgo de

caida en altura.

7.2.12.- Tendido de conductores de fase, f.0. vy tierra

RIESGOS:
e Sobreesfuerzo.
e Contactos eléctricos directos e indirectos.
e Cortesy golpes por manipulacion de herramientas o materiales.
e Desplome.
e Atrapamientos y/o en tendido manual.
¢ Caidas a distintos niveles de personas y/u objetos.
¢ Quemaduras por contactos térmicos.
e Golpes de equipo, contra otras instalaciones.
e Vuelcos o deslizamientos de bobinas.
o Golpesy aplastamientos durante la colocacién de bobinas.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar equipos de proteccion individual.

¢ Acondicionamiento de la zona de ubicacidén, anclaje correcto de las

maquinas de traccion.
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e Al levantar los cables piloto se distribuird el personal necesario a lo largo
de la serie a tender para que no se produzcan enganches ni

desempoleamientos.

e Se verificard continuamente que los elementos para realizar las maniobras
de tense y engrapado aguante el esfuerzo requerido, y se encuentran en

buen estado.

e Se evitaran trabajos simultdneos en la misma vertical, disponiéndose las
medidas de proteccidn necesarias para eliminar los riesgos causados por

la simultaneidad.

¢ Control de las maniobras a realizar préximas a instalaciones en tension y

vigilancia continuada.
e Colocacion de pdrticos y redes en los cruzamientos que asi lo requieran.
¢ Gestidn correcta de los descargos.

e Utilizar equipos y herramientas adecuadas para cada situacion. Asi como

las bolsas portaherramientas.

e Se tendra presente el viento a la hora de realizar los trabajos en altura por

lo que se paralizaran los mismos en caso de viento excesivo.

e Vigilancia continuada por el jefe de trabajos de las maniobras y los

equipos a utilizar.

e Los gatos de sujecidn de las bobinas se colocaran en terrenos firmes y

horizontales.

e La bobina dispondra de dispositivos de frenado que posibilite el control

del movimiento de la misma.

e En caso de tormenta con aparato eléctrico, se suspenderan los trabajos y
al reanudarse estos, se descargaran a tierra los conductores, asi mismo,
en series de longitudes considerables los conductores también seran

puestos a tierra.
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Se utilizara radioteléfono para puesta en marcha y parada del tendido

ante aviso inmediato de cualquier obstaculo.

Ningun operario se situara en la vertical de la carga ni el radio de accidn

de la misma.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
Casco de seguridad con barbuquejo.
Calzado de seguridad con puntera reforzada.
Linea de vida.
Arnés anticaida integral con doble anclaje.
Cuerda con doble gancho anticaida.
Trepadores para postes de madera.
Guantes de proteccion mecanica (cuero o similares).
Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
Chaleco reflectante de alta visibilidad.
Gafas de proteccidn contra proyecciones.
Bolsa portaherramientas.

7.2.13.- Tensado vy engrapado de los conductores

RIESGOS:

Atrapamientos y/o sobreesfuerzos.

Dafios por caidas a distintos niveles (de personas y/u objetos).
Darfios por maquinaria de tendido.

Quemaduras por contacto eléctrico.

Riesgo eléctrico.

Golpes y cortes por manejo de herramientas y maquinas.
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

¢ Utilizar equipos de proteccion individual.

¢ Acondicionamiento de la zona de ubicacidén, anclaje correcto de las

maquinas de traccion.

e Control de las maniobras a realizar préximas a instalaciones en tension y

vigilancia continuada.
e Gestidn correcta de los descargos.
e Utilizar equipos y herramientas adecuadas para cada situacion.

¢ Se tendré presente el viento a la hora de realizar los trabajos en altura por

lo que se paralizaran los mismos en caso de viento excesivo.
¢ Analisis previo de las condiciones de tiro y atirantado de los apoyos.

e Se verificara continuamente que los elementos para realizar las maniobras
de tense y engrapado aguante el esfuerzo requerido, y se encuentran en

buen estado.

e Vigilancia continuada por el jefe de trabajos de las maniobras y los

equipos a utilizar.

e Durante los trabajos de tendido, la estructura metalica debera

conectarse siempre a una toma de tierra provisional.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de seguridad con barbuquejo.
e Calzado de seguridad.
e Linea de vida.
e Arnés anticaida integral con doble anclaje.
e Cuerda de posicionamiento y Cuerda con doble gancho anticaida.

¢ Trepadores para postes de madera.
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e Guantes de proteccion mecanica (cuero o similares).
¢ Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Gafas de proteccion.
7.2.14.- Elaboracion de empalmes y terminaciones
RIESGOS:
e Atropamientos y/o sobreesfuerzos en tendido manual.
e Darios por caidas a distintos niveles (de personas y/u objetos).
e Cortes con maquina de empalmes.
e Quemaduras.
e Riesgo eléctrico.
e Golpesy cortes por manejo de herramientas y maquinas.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar equipos de proteccion individual.
e Gestion correcta de los descargos.

¢ Acondicionamiento de la zona de ubicacidén, anclaje correcto de las

maquinas de traccion.

e Control de las maniobras a realizar proximas a instalaciones en tension y

vigilancia continuada.
o Utilizar equipos y herramientas adecuadas para cada situacion.

e Vigilancia continuada por el jefe de trabajos de las maniobras y los

equipos a utilizar.

e Andlisis previo del estado de las instalaciones eléctricas interiores,

sefalizando todos los equipos electrificados.
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e En el caso de encontrarnos con una situacion extrafia en la obra o por el
contrario una anomalia en la obra, se informara inmediatamente a su
responsable directo, “Jefe de Equipo”, “Encargado” y “Responsable de

prevencion de la obra”.

o El Jefe de trabajos debera revisar la instalacién eléctrica antes de que
ninguna otra persona (oficial de la brigada) acceda a dicha instalacion

eléctrica.

e Siempre que se trabaje junto a instalaciones en tensidn, los trabajos se

realizaran con herramientas aisladas.

¢ No se utilizaran flexdmetros ni materiales metalicos junto a instalaciones

electrificadas.

e Si se debe acceder a Centros de transformacioén, lo haran personas

cualificadas para ello.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad con barbuquejo.
e Calzado de Seguridad.
e Guantes de proteccidn mecanica.
¢ Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Gafas de proteccion si existe riesgo de polvo.
e Botas de seguridad de goma o de PVC.
¢ Mascarillas antipolvo.

e Arnés de seguridad con doble anclaje, en el caso de existir riesgo de

caida en altura.
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7.3.- CENTRO DE CONTROL Y SECCIONAMIENTO
7.3.1.- Trabajos de albaiiileria y oficios
RIESGOS:

e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

¢ Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

¢ Caida de objetos en manipulacion.

e Pisadas sobre objetos.

e Golpes por objetos o herramientas.

o Lesiones en piesy manos.

e Proyecciones de particulas.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Ordeny limpieza en la zona de trabajo.

e Las superficies de transito estaran libres de todo tipo de obstaculos, ya
sean materiales, herramientas o escombros, que puedan ocasionar

riesgos de Caidas al mismo nivel.

e La manipulacibn manual de cargas durante estos trabajos estara de
acuerdo con el contenido del R.D. 487/97 sobre manipulaciéon manual de

cargas.

e Todas las zonas en las que haya que trabajar, estaran suficientemente
iluminadas. De utilizarse fuentes de iluminacion portatiles estaran
alimentadas a 24 voltios, en prevencion del riesgo de contactos

eléctricos.

e Se comprobara al comienzo de cada jornada el estado de los medios

auxiliares empleados en los trabajos.
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Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro diariamente.

Todas las maquinas eléctricas estaran protegidas por un interruptor
diferencial y toma de tierra, a través del cuadro general o bien,

protegidas con doble aislamiento eléctrico.

En caso de ser necesario para la colocacion de los equipos se utilizara el
medio auxiliar adecuado: andamios, escalera, etc... siguiendo en todo
momento las especificaciones y normativa estipulada en el apartado de

medios auxiliares.

Se tendr& especial atencion en los trabajos con ladrillos, de la proyeccién
de fragmentos al cortar los mismos con la paleta. Para ello sera
obligatorio el uso de gafas de proteccidbn contra proyecciones de

particulas.
Enfoscados y enlucidos

Los materiales mas comunes para el enfoscado son el mortero, la cal,

la arena, etc.

No se enfoscara a alturas superiores a la del pecho sin utilizar elementos

de alzada.

En todo momento se mantendran limpias y ordenadas las superficies de

paso y de apoyo para realizar los trabajos de enfoscado.

Las plataformas sobre borriqueta para ejecutar enyesados (y asimilables)
de techo, tendran la superficie horizontal y cuajada de tablones,

evitando escalones y huecos que puedan originar tropiezos y caidas.

Los andamios para enfoscados interiores se formaran sobre borriquetas,
guedando prohibido el uso de bidones, escaleras, pilas de material para

tal fin.
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e En el transporte de reglas, tablones, el extremo que va por delante se
encontrara por encima de la altura del casco de quién lo transporta. Si el
transporte se realiza sobre carretillas, el paquete ira frmemente atado a

la misma.

o El transporte de sacos de aglomerado, se realizara sobre carretillas de

mano.

e Estos sacos se acopiardn ordenadamente junto a los tajos en los que se

vayan a utilizar, lo mas separados posible, para evitar sobrecargas.
Solado

Los materiales mas comunes empleados en la pavimentacion son las

baldosas, mortero, moqueta, linéleo, colas y disolventes.

e Se comprobara al comienzo de cada jornada el estado de los medios

auxiliares empleados en los trabajos.

e Se pondra especial atencidon a la utlizacion de las herramientas

cortantes.
Pintura

En los trabajos con pintura, barnices y disolventes, el principal peligro
esta en la utilizaciéon de sustancias que pueden ser perjudiciales para la salud,

asi como en la realizacion de operaciones en lugares con peligro de caida.

e El almacenamiento de pinturas, barnices y disolventes se hara en lugares

bien ventilados, protegidos del sol y del fuego.

¢ No se realizaran trabajos de soldadura y oxicorte en las zonas donde se
almacenen o empleen pinturas inflamables, barnices, y disolventes, para

evitar el riesgo de deflagracion, explosion o incendio.

e El vertido de pinturas y materias primas solidas se llevara a cabo desde

poca altura para evitar salpicaduras y formacion de nubes de polvo.

e En el empleo de pinturas se llevaran los EPI'S adecuados para evitar,

dentro de lo posible, el contacto directo con la piel.
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e Los trabajadores mantendran la maxima limpieza en la ropa de trabajo.

¢ Se prohibira fumar expresamente en zonas donde se empleen pinturas
gue contengan disolventes inflamables, sefalizandose mediante

indicacion de “Prohibido fumar”.

e Ser& necesario mantener cerrados los recipientes de disolventes y ventilar

adecuadamente los lugares de trabajo.
Cerramientos

e En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y

ordenadas.

e Se comprobara la situacion, estado y requisitos de los medios de
transporte, elevacion y puesta en obra de los postes y piezas, con

antelacion a su utilizacion.

¢ La manipulacibn manual de cargas durante estos trabajos estara de
acuerdo con el contenido del R.D. 487/97 sobre manipulacion manual de

cargas.

e Se utilizaran guantes de proteccidon en el manejo del alambre de espino,

postes y malla metdlica en su caso.
Alicatados

¢ Los andamios a utilizar seran siempre sobre borriquetas con plataforma

constituida por tres tablones trabados entre si.
e Laszonas de trabajo tendran un nivel de iluminacién minimo de 100 lux.

e Se limpiaran los tajos de recortes y desperdicios de pasta segun se vayan

produciendo.

e Cuando se realicen cortes con elementos mecanicos, se utilizara la via

himeda en locales abiertos.
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Carpinteria de madera, carpinteria metalica y cerrajeria

e Los precercos, cercos, puertas y mazos de molduras, se descargaran en

bloques perfectamente flejados o atados.

e Los precercos se colocaran de manera que su acodalamiento o

acufiamiento sea seguro.
e Elserrin, los recortes y los clavos se recogeran inmediatamente.
e Laszonas de trabajo tendran una iluminaciéon minima de 100 lux.

e Se prohibe expresamente la anulacibn de tomas de tierra de las

maquinas herramientas.
Vidrieria
e Los acopios se hardn en posicion vertical ligeramente inclinados y sobre

durmientes de madera.

e Se retiraran inmediatamente los fragmentos de vidrio que pudieran

producirse en los tajos.
e La manipulaciéon de las planchas se hard con ayuda de ventosas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de seguridad homologado con barbuquejo.
¢ Guantes de trabajo de cueroy goma.
¢ Manoplas, Mufiequera, Mandil y Polainas de cuero.
e Botas de seguridad con puntera reforzada.
e Ropa de trabajo adecuado a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Cinturén antivibratorio y de seguridad para proteccion lumbar.

e Mascarillas de proteccion de las vias respiratorias.
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e Gafas de seguridad certificadas.

e Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad con puntera

reforzada. O Traje de agua.

e Cinturon de seguridad de sujecidn, cuerdas o cables salvavidas con

puntos de amairre establecidos previamente.

e Protectores auditivos para el personal cuya exposicion al ruido supere los

umbrales permitidos.

7.3.2.- Realizacion de los drenajes

RIESGOS:
e Caidas de personas al mismo y/o a distinto nivel.
e Atropellamientos de personas.
e Proyeccion de fragmentos y particulas.
e Caida de materiales.
e Afecciones cutaneas por contacto.
e Contacto directo con la corriente eléctrica.
e Contacto indirecto con la corriente eléctrica.
e Aprisionamientos de pies y manos.
e Exposicion al ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

¢ Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como
variacion de los estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas,
restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la obra, al

menos en este tajo, y se comunicara a la Direccién Técnica.

e El drenaje de los rellenos contiguos a obra se ejecutard antes o

simultdneamente a dicho relleno.
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e Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a seis

metros alrededor de compactadoras en funcionamiento.

e Se regaran las zonas de paso de los vehiculos para evitar la creacion de

polvo.

¢ No se llevaran pasajeros en lugares del vehiculo no especificamente

habilitados para ello, ni a mas personas que las previstas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.
¢ Calzado de Seguridad.
e Guantes de proteccidn mecanica.
¢ Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Gafas de proteccion si existe riesgo de polvo.
e Botas de seguridad de goma o de PVC.
¢ Mascarilla antipolvo.

7.3.3.- Rellenos

RIESGOS:

e Caidas de personas al mismo y/o a distinto nivel.
o Atropellamientos de personas.
e Proyeccion de fragmentos y particulas.
e Caida de materiales.
¢ Afecciones cutaneas por contacto.
e Contacto directo con la corriente eléctrica.

e Contacto indirecto con la corriente eléctrica.
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e Aprisionamientos de pies y manos.
e Ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Todos los vehiculos y maquinaria de movimiento de tierras seran
verificados con la periodicidad necesaria, de la que se llevara el

pertinente registro.

e El personal que manipule maquinas de movimiento de tierras tendra que

estar suficientemente preparado para las operaciones a realizar.

e Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a seis

metros alrededor de compactadoras en funcionamiento.

e Se regaran las zonas de paso de los vehiculos para evitar la creacion de

polvo.

¢ No se llevaran pasajeros en lugares del vehiculo no especificamente

habilitados para ello, ni a mas personas que las previstas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.
e Calzado de Seguridad.
¢ Guantes de proteccidon mecanica.
¢ Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Gafas de proteccion si existe riesgo de polvo.
¢ Botas de seguridad de goma o de PVC.

e Mascarilla antipolvo.
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7.3.4.- Pruebas de control y proteccidén

RIESGOS:
¢ Caidas de personas al mismo y/o a diferente nivel.
e Calidas de objetos a diferente nivel.
o Golpes contra objetos inmaoviles.
¢ Golpesy contactos con elementos maéviles de la maquina.
e Atrapamiento por o entre objetos.
e Atrapamientos por vuelco de la maquinaria.
¢ Contactos térmicos y/o Contactos eléctricos.
o Explosiones y/ o Incendios.
e Atropellos, golpesy choques con o contra vehiculos.

¢ Riesgo de dafos a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos:

ruidos y vibraciones.
¢ Contacto eléctrico.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Las herramientas cuyo aislamiento este deteriorado seran retiradas y

sustituidas por otras en buen estado, de forma inmediata.

e El personal encargado de la realizacion de las pruebas de la instalacion
debe conocer los riesgos especificos y el empleo de los medios auxiliares

necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible.

e La iluminacidn minima en las zonas de trabajo debe ser de 100 lux,

medidos a una altura sobre el pavimento de 2 metros.

¢ Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico

de obra, sin la utilizacion de las clavijas macho-hembra.

e Las herramientas a utilizar estaran protegidas por doble aislamiento

categoria ll.
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e Solo los trabajadores cualificados pueden permanecer en la zona de

montaje.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de seguridad preferentemente con barbuquejo.
¢ Arnés anticaida, anclado a un punto fijo.
e Protectores auditivos, cuando sea necesario.
e Calzado de seguridad.
¢ Guantes de proteccidon mecanica (cuero o similares).
¢ Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
7.3.5.- Cableado de armarios de proteccion y control
RIESGOS:
e Caidas de personas a diferente nivel.
e Caldas de objeto por desplome o derrumbamiento.
¢ Caidas de objeto por manipulacion.
e Pisadas sobre objetos.
e Golpes contra objetos inmoviles.
¢ Golpesy contactos con elementos moviles de la maquina.
¢ Atrapamiento por o entre objetos.
e Atrapamientos por vuelco de la maquinaria.
e Contactos térmicos y/o eléctricos.
o Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

e Riesgo de dafos a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos:

ruidos y vibraciones.
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e Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

¢ Se vigilara en todo momento la buena calidad de los aislamientos, asi
como la correcta disposicion de interruptores diferenciales y

magnetotérmicos en el cuadro de zona.

¢ Lailuminaciéon mediante portatiles se efectuara “portalamparas estancos
con mango aislantes” y rejilla de proteccion de la bombilla alimentados a

24 voltios.

e Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estaran

protegidas por doble aislamiento categoria ll.

e Las herramientas cuyo aislamiento este deteriorado seran retiradas y

sustituidas por otras en buen estado, de forma inmediata.

e Para evitar la conexion accidental a la red, de la instalacion eléctrica del
edificio, el ultimo cableado que se ejecutara ser&a el que va del cuadro
general al de la fuente suministradora, guardando en lugar seguro los
mecanismos hecesarios para la conexidon, que seran los ultimos en

instalarse.

e SOlo los trabajadores cualificados pueden permanecer en la zona de

montaje.
¢ Obligacion de utilizacion de los equipos de proteccidn individual.

e Antes de hacer entrar en carga la instalacidon eléctrica, se hard una
revision, en profundidad, de las conexiones de mecanismo, protecciones
y empalmes de los cuadros eléctricos, de acuerdo con el Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:

e Casco de seguridad preferentemente con barbuquejo.
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e Calzado de seguridad.
¢ Guantes de proteccidon mecanica (cuero o similares).
¢ Guantes de proteccion dieléctrica.
e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

7.3.6.- Trabajos de cerramiento perimetral

RIESGOS:

e Caidas de personas a diferente nivel y/o al mismo nivel.
¢ Caidas de objetos a diferente nivel.
¢ Pisadas sobre objetos.
e Golpes contra objetos inmoviles.
¢ Golpesy contactos con elementos maoviles de la maquina.
e Atrapamiento por o entre objetos.
e Contactos térmicos y/o eléctricos.
e Atropellos, golpesy choques con o contra vehiculos.

¢ Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos:

ruidos y vibraciones.
e Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

¢ Ordeny limpieza en la zona de trabajo.

e Las superficies de transito estaran libres de todo tipo de obstaculos, ya
sean materiales, herramientas o escombros, que puedan ocasionar

riesgos de caidas al mismo nivel.

e Se comprobara al comienzo de cada jornada el estado de los medios

auxiliares empleados en los trabajos.
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e La manipulacion manual de cargas durante estos trabajos estara de
acuerdo con el contenido del R.D. 487/97 sobre manipulacion manual de

cargas.

e Todas las zonas en las que haya que trabajar, estaran suficientemente
iluminadas. De utilizarse fuentes de iluminacion portaties estaran

alimentadas a 24 voltios.

e Se tendrd especial atencidn en los trabajos con ladrillos, de la proyecciéon

de fragmentos al cortar los mismos.

e SOlo los trabajadores cualificados pueden permanecer en la zona de

montaje.
e Se prohibe la anulacidon de tomas de tierra de las maquinas herramientas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de seguridad preferentemente con barbuquejo.
e Cinturdn de seguridad con Arnés anticaida y linea de vida.
e Calzado de seguridad.
e Guantes de proteccidn mecanica (cuero o similares).
e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
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8. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVA SEGUN MAQUINARIA Y MEDIOS
AUXILIARES

8.1.- MANEJO DE HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES
“AMOLADORAS, TALADROS, ETC...”

RIESGOS:
e Caidas de personas al mismo y/o a distinto nivel.
¢ Caidas de objetos a distinto nivel.
e Contactos eléctricos directos con el circuito de alimentacion.
e Contactos eléctricos indirectos con la carcasa de la maquina.

¢ Enganche de ropa, cabellos y otros objetos sueltos, por el movimiento de

rotacion de las partes moviles de la maquina.
e Proyecciones de particulas sélidas y chispas durante el trabajo.
o Lesiones en la mufieca por bloqueo de la maquina.
o Cortes y/o golpes.
e Ruido excesivo (Trauma sonoro).

¢ Incendio y explosion si se trabaja en ambientes inflamables o explosivos o

en las proximidades de sustancias combustibles.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar equipos de proteccion individual.

e Se conectara a la red mediante su clavija de conexidn, jamas con las

puntas peladas de los cables.

e Si no hubiese proteccion diferencial y magnetotérmica en el lugar de
conexion, esta se efectuara a través de la caja auxiliar de conexiones

con proteccién diferencial y magnetotérmica.

o Utilizar herramientas de la clase Il y lll en caso de trabajos en intemperie.
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e No se debe poner la maquina en marcha si los dispositivos de proteccion

del disco no estan colocados.

e En lugares expuestos a proyecciones de liquidos o atmosferas explosivas,
se utilizaran unicamente herramientas eléctricas de grado de proteccion

adecuado.
¢ lluminar correctamente el punto de ataque.

e Si las piezas a trabajar son moviles, se las sujetara con una prensa o

tornillo, pero nunca con la mano.

e Dejar rodar unos instantes la herramienta en vacio para observar su

funcionamiento. Si se observasen defectos no debe de utilizarse.

e Debe de controlarse la direccidn en que se emiten las chispas para evitar

la posibilidad de incendios o proyeccion sobre otros operarios.

e Si durante el trabajo se cambia la posicidon se hara con la maquina

parada.

e La presion durante el amolado no debe de ser excesiva pues se corre el

riesgo de romper el disco.

e Se colocara la broca en el taladro con ayuda de la llave sacabrocas. Se

hara con el taladro desenchufado.

o Las brocas deberan ser adecuadas al material que se desea taladrar y

deben estar perfectamente afiladas.

e Se guardara la broca en su caja y el taladro en la suya, cuidando que

guede limpio y con el cable bien enrollado.

¢ No se agrandaran agujeros con brocas de diametro proximo al del

agujero hecho, ni alabeando con brocas de didmetro inferior.
¢ Cuando no se utilice se mantendra desconectada de la red.

e Verificar que el util a utlizar es el adecuado a la velocidad de la

maquina.
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Intermnational Engineering

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

e Casco de seguridad preferentemente con barbuquejo.
¢ Calzado de seguridad.

e Guantes de proteccion mecanica (cuero o similares)

¢ Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Gafas de proteccién contra impactos o pantalla facial.
¢ Mandil de cuero.

¢ Protecciones auditivas (orejeras o tapones).

8.2.- MANEJO DE HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES “MARTILLO
ELECTRICO”

RIESGOS:
e Contactos eléctricos directos e/o indirectos.
e Contusionesy golpes en el trabajo.
e Sordera profesional por exceso de ruido.
e Proyecciones de particulas sélidas.
e Lesiones en la espalda por manipulaciéon de material pesado.
e Afecciones vias respiratorias por produccion de polvo.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar los equipos de proteccion individual.

e Se comprobara el buen estado del cable de alimentacion, asi como del

punto de entrada en el matrtillo.

e Utilizar herramientas de clase II.
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e Se conectard a la red con todo el cable desenrollado y mediante su

clavija de conexion, jamas con las puntas peladas de los cables.

¢ Si no hubiese proteccion diferencial en el lugar de conexidn, ésta se
efectuara a través de la clavija auxiliar de conexiones con proteccion

diferencial y magnetotérmica.

e Comprobar que el martillo dispone de dispositivos de amortiguacion de

las vibraciones.

e Colocarse el mandil de cuero, proteccion auditiva, gafas contra
impactos y mascarila antipolvo, si existe posibilidad de ambiente

pulvigeno.
e Levantar el martillo manteniendo la punta apoyada en el suelo.

¢ No hacer funcionar la maquina en vacio sin la correspondiente
herramienta y sin que esté apoyada firmemente sobre un material

resistente.
e Ponerse en posicion de trabajo manteniendo la espalda recta.

¢ Cuidar que los pies queden suficientemente alejados de la punta, asi

como el cable de alimentacion.

e Con el martillo colocado lo mas perpendicular posible respecto al punto

donde se trabajara, empezar el martillado.
¢ Eliminar frecuentemente los cascotes producidos.
e Cuando no se utilice el martillo, se mantendra desconectado de la red.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de seguridad con barbuquejo.
e Calzado de seguridad.

¢ Guantes de proteccién mecanica (cuero o similares)
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e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

¢ Gafas de proteccidén contra impactos.

e Mandil de cuero.

e Proteccion auditiva.

¢ Mascarilla antipolvo.

8.3.- MANEJO DE HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES “GRUPO
ELECTROGENO”

RIESGOS:
e Contactos eléctricos directos con el circuito de alimentacion.
e Incendios.
¢ Contactos eléctricos indirectos con la carcasa de la maquina.
e Contusionesy golpes en el trabajo.
e Sordera profesional por exceso de ruido.
e Proyecciones de particulas sélidas.
o Lesiones en las mufiecas y espalda por manipulaciéon de material pesado.
e Afecciones vias respiratorias por produccion de polvo.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Comprobar que todos Ilos dispositivos de seguridad funcionan

correctamente.
¢ No se manipularan los dispositivos de seguridad bajo ningiin concepto.

¢ ElI mantenimiento, revisiones y reparaciones generales so6lo seran

efectuados por personal debidamente cualificado.
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e Comprobar el funcionamiento de los pulsadores o elementos de

desconexion y parada inmediata (emergencia).
o Lastapas de los bornes no deben estar al descubierto.

e Realizar todas las operaciones de limpieza y mantenimiento con la
maquina totalmente parada y sin posibilidad de movimiento o de

funcionamiento.

e Comprobar que todas las rejillas, carcasas y protecciones de los

elementos moviles estan bien instaladas.
¢ Comprobar la toma de tierra. Instalar la pica de tierra correctamente.
e Evitar intervenciones de mantenimiento en presencia de tensidn eléctrica.
e Se debe repostar el combustible con el equipo parado.
¢ No fumar durante la operacioén de repostaje.
¢ Comprobar que no existe ninguna fuga de combustible.

e Limpiar todos los posibles derrames de combustible, aceite o liquidos

inflamables.

e Durante la manipulacién de la maquina se aseguraran todas las piezas

sueltas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de seguridad.
e Calzado de seguridad.
e Guantes de proteccion mecanica (cuero o similares).
¢ Guantes de proteccidn dieléctrica.
e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
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e Gafas de proteccion, pantalla inactinica.
e Proteccion auditiva.

¢ Herramienta aislante.

8.4.- SOLDADURA ELECTRICA, AUTOGENA Y OXICORTE
RIESGOS:

e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

e Atrapamientos entre objetos.

¢ Aplastamientos de manos o pies por objetos pesados.
¢ Inhalacion de vapores metalicos.

e Quemaduras por contacto térmico.

e Explosion o Incendio.

e Proyeccion de particulas.

e Contactos Eléctricos directos e/o indirectos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

o Utilizar los equipos de proteccidén individual.
¢ El personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas.

e La alimentacion eléctrica al grupo se realizara mediante conexion a
través de un cuadro con disyuntor diferencial adecuado al voltaje de

suministro.
e Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie cuando llueva.

e Se conectara a la red con todo el cable desenrollado y mediante su

clavija de conexion, jamas con las puntas peladas de los cables.

e Se comprobara el buen estado del cable de alimentacion, asi como del

punto de entrada a la maquina.
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Queda expresamente prohibido:
o Dejarla pinza y su electrodo directamente en el suelo.

¢ Anular o no instalar la toma de tierra de la carcasa de la maquina de

soldar.
¢ Ponerse en posicion de trabajo manteniendo la espalda recta.

¢ No desconectar totalmente la maquina de soldar cada vez que se

realice una pausa de consideracion durante la realizacion de los trabajos.

e La utilizacidon de mangueras deterioradas con corte y empalmes debidos

a envejecimiento por uso o descuido.

e Cuidar que los pies gqueden suficientemente alejados de la punta, asi

como el cable de alimentacion.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de seguridad con barbuquejo.
e Yelmo de soldador.

e Gafas de seguridad para proteccion de radiaciones por arco voltaico

(especialmente para el ayudante).
e Calzado de seguridad con puntera reforzada.
¢ Guantes, Manguitos, Polainas y Mandil de cuero.

o Cinturén de seguridad.

8.5.- COMPACTADORES
RIESGOS:

e Contactos eléctricos directos con el circuito de alimentacion.

e Contactos eléctricos indirectos con la carcasa de la maquina.
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e Contusionesy golpes en el trabajo.

e Sordera profesional por exceso de ruido.

e Proyecciones de particulas sdélidas.

e Lesiones en las mufiecas y espalda por manipulacion de material pesado.
o Afecciones vias respiratorias por produccion de polvo.

e Vibraciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar equipos de proteccion individual.

¢ Si no hubiese proteccién diferencial y magnetotérmica en el lugar de
conexion, esta se efectuara a través de la caja auxiliar de conexiones

con proteccion diferencial y magnetotérmica.
e Utilizar herramientas de la clase II.

e Se conectara a la red mediante su clavija de conexidn, jamas con las

puntas peladas de los cables.

e Comprobar que I|a compactadora dispone de dispositivos de

amortiguacion de las vibraciones.

e Colocarse, proteccion auditiva, gafas contra impactos y mascarilla

antipolvo, si existen posibilidades de ambiente pulvigeno.

¢ No hacer funcionar la maquina en vacio sin la correspondiente
herramienta y sin que esté apoyada firmemente sobre un material

resistente.

e Cuidar que los pies queden suficientemente alejados del equipo de

trabajo, asi como el cable de alimentacion.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:

Casco de Seguridad con barbuquejo.
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Intermnational Engineering

e Calzado de Seguridad con puntera reforzada.

¢ Botas de seguridad de goma o de PVC.

¢ Guantes de proteccidon mecanica.

e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

¢ Gafas de proteccidn contra impactos o pantalla facial.
e Proteccioén auditiva (orejeras o tapones).

e Mascarillas antipolvo.

8.6.- COMPRESOR
RIESGOS:

e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

e Choquesy golpes.

e Dafios a terceros.

e Exposicion al ruido.

e Incendios.

¢ Proyecciones de fragmentos.

e Sobreesfuerzos.

o Descargas eléctricas.

¢ Quemaduras por contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e En zonas transitadas, estara debidamente protegido y sefalizado,
evitando el acceso a la misma de personal no autorizado, cercandose si

fuera necesario, con cinta balizadora o vallas de proteccion.
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Intermnational Engineering

e Las mangueras deberan esta extendidas y protegidas de forma que en
una accidental rotura de la misma alcancen por culebreo a personas,

vehiculos, lunas de establecimiento, etc.,
¢ No repostard combustible sin antes haber parado el motor.

¢ No se utilizarad la manguera con aire, para limpiarse la ropa, buzo, etc., ni

se dirigird contra terceras personas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad con barbuquejo.
¢ Calzado de Seguridad.
e Botas de seguridad de goma o de PVC.
¢ Guantes de proteccidon mecanica.
¢ Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Gafas de proteccién contra impactos o pantalla facial.

¢ Mascarillas antipolvo.

8.7.- VIBRADOR
RIESGOS:

e Caida de personas al mismo y/o a distinto nivel.
o Descargas eléctricas directas e indirectas.

e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

e Salpicaduras de lechada en |os 0jos.

e Posturas forzadas.

¢ Vibraciones. Favorecen que aparezcan problemas circulatorios en las

manos con posterior pérdida de sensibilidad.

Estudio Seguridad y Salud 83




reen Proyecto Parque Edlico “Sur6

en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
Ca pl al de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), BlB.]Al:
powe r y Santa Coloma de Queralty

Llorac (Provincia de Tarragona)

MEDIDAS PREVENTIVAS:

Las operaciones de vibrado se realizaran siempre en posiciones estables.
Se procedera a la limpieza diaria del vibrador después de su utilizacion.

El cable de alimentacion del vibrador debera estar protegido, sobre todo

si discurre por zonas de paso de los operarios.

Los vibradores deberan estar protegidos eléctricamente mediante doble

aislamiento.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
Casco de Seguridad con barbuquejo.
Calzado de Seguridad con puntera reforzada.
Botas de seguridad de goma o de PVC.
Guantes de proteccion mecanica.
Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
Chaleco reflectante de alta visibilidad.
Gafas de proteccion contra impactos o pantalla facial.

Mascatrillas antipolvo.

8.8.- CAMION HORMIGONERA
RIESGOS:

Atropello de personas.
Colisibn con otras maquinas.
Vuelco de Camion.

Darios a terceros.

Caida de personas.
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e Golpes por el manejo de las canales.

¢ Vibraciones. Favorecen que aparezcan problemas circulatorios en las

manos con posterior pérdida de sensibilidad.
¢ Quemaduras por contactos eléctricos.

¢ Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido

o de limpieza.
e Golpes por el cubilote del hormigon.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20% en

prevencion de atoramientos o vuelcos.

e Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se
efectuaran sin que las ruedas de los camiones hormigonera sobrepasen la

distancia, trazada de 1,50 metros al borde de la zanja.

e La limpieza de la cuba y canales se efectuara en lugares sefalizados

para tal labor.

e Se prohibe cargar la cuba de hormigén por encima del peso maximo

autorizado.

e lLa puesta en estacion y los movimientos del vehiculo durante las
operaciones de vertido seran dirigidos por el encargado u oficial

autorizado para tal fin.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de Seguridad con barbuquejo.
e Calzado de Seguridad.
e Botas de seguridad de goma o de PVC.

¢ Guantes de proteccidon mecanica.
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e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

¢ Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.
e Gafas de proteccién contra impactos o pantalla facial.

¢ Mascarillas antipolvo.

e Proteccion auditiva.

8.9.- RETROEXCAVADORAS
RIESGOS:

¢ Aplastamiento y golpes por el movimiento de la maquina.
¢ Quemaduras por contactos térmicos.

e Incendios y explosiones.

e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

e Vuelco de maquina.

e Contactos eléctricos.

e Choquesy atropellos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar equipos de proteccion individual.
¢ Mantener limpia la cabina del operador.

e Este equipo Unicamente debe ser utilizado por personal autorizado y

debidamente instruido.

¢ No poner en marcha la maquina, ni accionar los mandos si no se

encuentra sentado en el puesto de trabajo.

¢ Inspeccionar visualmente alrededor de la maquina antes de subir a ella'y

la presion de los neumaticos de la maquina.
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e Examinar las luces, sistema hidraulico, si existieran fugas o acumulacion de

suciedad.

e Ver si las escaleras de acceso a la maquina estan limpias y en buen

estado.

¢ Mantener un adecuado nivel de combustible y de aceite de motor, del

sistema de fuerza, y elementos hidraulicos.

e Comprobar el funcionamiento de los frenos, dispositivos de alarma y

sefalizacion.
¢ Hacer uso de la sefial acustica de marcha atras y del rotativo luminoso.

¢ Mantener limpios los rétulos de seguridad instalados en la maquina y

reemplazar los que estén deteriorados.
¢ Las cargas en ningln momento deberan exceder el tamafio del cazo.

¢ No manipular los dispositivos de seguridad bajo ningin concepto y Evitar

la manipulacién del motor con este en funcionamiento.
e Usar los equipos de proteccion individual cuando se salga de la cabina.
e Operarlos controles solamente con el motor en funcionamiento.

e Utilizar ambas manos para subir y bajar de la maquina y por el lugar

indicado para ello.
e Estacionar la maquina en una superficie nivelada.
¢ No llevar personas en la maquina a no ser que esté preparada para ello.

e Mantener siempre y en todo momento las distancias a las instalaciones

eléctricas.

¢ Cuando sea posible en las laderas avance hacia arriba y hacia abajo,

nunca en sentido transversal.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
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e Casco de seguridad, fuera de la cabina.

e Calzado de seguridad con puntera reforzada.

¢ Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.
e Guantes de proteccidn mecanica (cuero o similares)

¢ Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad fuera de |la cabina.

8.10.- DUMPER O AUTOVOLQUETE
RIESGOS:

o Atropellos y aprisionamiento de personas en maniobras y en operaciones

de mantenimiento.
¢ Vuelcos al circular por rampas.
¢ Quemaduras por contactos térmicos.
¢ Incendios y explosiones.
e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

¢ Riesgo de dafos a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos:

ruido y vibraciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Este equipo Unicamente debe ser utilizado por personal autorizado y

debidamente instruido.

e Dispondran de poértico de seguridad antivuelco con Arnés de seguridad

acoplado.
e No se transportaran personas.
¢ Dispondra de sefial luminosa de aviso.

¢ No se repostard combustible sin antes haber parado el motor y luces.
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e No circular con la caja levantada, con cargas incontroladas o que

dificulten la visibilidad.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de seguridad con barbuquejo.
e Proteccion auditiva.
e Mascarilla de proteccion contra ambientes pulvigenos.
e Calzado de seguridad.
¢ Gafas de proteccidén contra ambientes pulvigenos.
¢ Guantes de proteccidon mecanica (cuero o similares).
e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

8.11.- CAMION Y CAMION BASCULANTE
RIESGOS:

o Atropellos y aprisionamiento de personas en maniobras y en operaciones

de mantenimiento.
¢ Vuelcos al circular por rampas.
¢ Quemaduras por contactos térmicos.
¢ Incendios y explosiones.
e Caldas.
e Choques con otros vehiculos, maquinaria y elementos fijos en la obra.
e Contactos con lineas eléctricas.

e Accidentes de trafico.
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Este equipo Unicamente debe ser utilizado por personal autorizado y

debidamente instruido.

e Comprobar el funcionamiento del tacégrafo y péngale un disco nuevo al

comenzar la jornada.

e Inspecciones si hay fugas de aceite y/o combustible en el

compartimiento del motor y en el diferencial.

e Cerciorarse de que toda la documentacion del vehiculo esta en regla,
(Seguros, permisos de circulacion, ficha de caracteristicas técnicas,

tarjeta de transporte, ITV, etc...)

e Verificar los niveles de aceite de hidraulico, sistema de frenos, direcciéon y

observar los niveles de refrigeracion del motor.

e Comprobar el nivel de aceite del motor. Mantener el nivel del mismo

entre las marcas de la varilla.
e Mantener limpia la cabina del conductor.

e Comprobar el funcionamiento de los frenos, dispositivos de alarma y

sefializacion.

e Examinar los neumaticos para asegurarse que estan inflados
correctamente y que no tienen dafios importantes, el tablero de

instrumentos que funcionen todos los indicadores correctamente.

e Siempre que circule con el vehiculo asegurese que el volquete esté

bajado en posicion de transporte y con el seguro puesto.
¢ Arrangue el motor solo sentado en el puesto del operador.
e Ajustese el cinturon de seguridad del asiento.
e Estacione en superficie nivelada.
¢ Conectar el freno de servicio para parar el camion, y ponga la palanca

de control de la transmision en Neutral.
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e Conecte el freno de estacionamiento.

e Pare el motor, haga girar la llave de arranque hacia la posicion
DESCONECTADA.

e Cierre bien el camion y asegurese contra la utilizacion no autorizada y

vandalismo.

e Si durante la utilizacion del camidn observa cualquier anomalia.

Comuniquelo inmediatamente a su superior.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de seguridad con barbuquejo.
e Calzado de seguridad.
¢ Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.
¢ Guantes de proteccidon mecanica (cuero o similares).
e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

8.12.- BULLDOZER
RIESGOS:

¢ Caida de personas a diferente nivel.

¢ Golpesy contactos con elementos maoviles de la maquina.
e Atrapamientos por o entre objetos.

e Atrapamientos por vuelco de maquinas.

e Contactos térmicos.

e Contactos eléctricos.

e Explosiones.
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e Incendios.
o Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

e Riesgo de dafos a la salud derivados de la exposicibn a agentes

quimicos: polvo.

¢ Riesgo de dafos a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos:

ruidos y vibraciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Serecomienda que el bulldozer esté dotado de avisador luminoso de tipo

rotatorio o flash.
¢ Ha de estar dotado de sefial acuUstica de marcha atras.

e Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del
bulldozer responden correctamente y estan en perfecto estado: frenos,

cadenas, etc.

e Deben utlizarse los bulldozers que prioritariamente dispongan de
marcado CE, declaracion de conformidad y manual de instrucciones o
gue se hayan sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que

especifica el R.D. 1215/97
e Ajustar el asiento y los mandos a la posicion adecuada.

¢ Cuando esta maquina circule Unicamente por la obra, es necesario
comprobar que la persona que la conduce tiene la autorizacion, dispone
de la formacion y de la informacion especificas de PRL que fija el R.D.
1215/97, de 18 de julio, articulo 5 o el Convenio Colectivo General del
sector de la Construccién, articulo 156, y ha leido el manual de

instrucciones correspondiente.

e Girar el asiento en funcién del sentido de la marcha cuando el bulldozer

lo permita.

o Para utilizar el teléfono mévil durante la conduccién hay que disponer de

un sistema de manos libres.
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e Asegurar la maxima visibilidad del bulldozer limpiando los retrovisores,

parabrisas y espejos.

¢ Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro, y sin

objetos descontrolados en la zona de los mandos.

e El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de

acceso a la cabina.

e Subir y bajar del bulldozer unicamente por la escalera prevista por el

fabricante.

o Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo

siempre de cara al bulldozer.

e Comprobar que todos los rétulos de informacion de los riesgos estén en

buen estado y situados en lugares visibles.
e Verificar la existencia de un extintor en el bulldozer.
e Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

e Antes de empezar los trabajos hay que localizar y reducir al minimo los
riesgos derivados de cables subterraneos, aéreos u otros sistemas de
distribucién

e Controlar la maquina unicamente desde el asiento del conductor.

¢ Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accion de

la maquina.

e El bulldozer no puede utilizarse como medio para transportar personas,
excepto que la maquina disponga de asientos previstos por el fabricante

con este fin.
e No subir ni bajar con el bulldozer en movimiento.

¢ Durante la conduccidn, utilizar siempre un sistema de retencidon (cabina,

cinturon de seguridad o similar).
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e En trabajos en zonas de servicios afectados, cuando no se disponga de
una buena visibilidad de la ubicacidén del conducto o cable, se requerira

la colaboracion de un sefalista.

e Alreiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes hay que tener
presente que las condiciones del terreno pueden haber cambiado.

Asimismo, hay que comprobar el funcionamiento de los frenos.

e En operaciones en zonas proximas a cables eléctricos, es necesario
comprobar la tensibn de estos cables para poder identificar la distancia
minima de seguridad. Estas distancias de seguridad dependen de la
tensibn nominal de la instalacion y seran de 3, 5 o 7 m dependiendo de

ésta.

e Sila visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorolégicas
o similares por debajo de los limites de seguridad, hay que aparcar la

maquina en un lugar seguro y esperar.

¢ No estd permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto

muerto.

e Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el

maquinista tiene que disponer de un sefalista experto que lo guie.

¢ Mantener contacto visual permanente con los equipos de obra que estén

en movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.

e Con el fin de evitar choques (colisiones), deben definirse y sefalizarse los

recorridos de la obra.

e Evitar desplazamientos del bulldozer en zonas a menos de 2 m del borde

de coronacion de taludes.

¢ Sise tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilacion

es suficiente o que los gases se han extraido.
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e La tierra extraida de las excavaciones tiene que acopiarse como minimo
a medio metro del borde de coronacién del talud y siempre en funcién

de las caracteristicas del terreno.
e Siempre se ha de extraer el material de cara a la pendiente.

e En operaciones con traillas, el bulldozer no se tiene que desplazar a mas
de 5 km/h.

e Para abatir arboles hay que empujar en la direccidon de caida del arbol a

una altura de 30 o0 40 cm del mismo.

e En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y

utilizar los equipos de proteccion adecuados.

o Efectuar las tareas de reparacion del bulldozer con el motor parado y la

maquina estacionada.

e En operaciones de mantenimiento, la maquina ha de estar estacionada
en terreno llano, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de
transmisidn en punto neutral, el motor parado y el interruptor de la bateria

en posicion de desconexion.
¢ Hay que apretar los pernos flojos y sustituir los que falten.

e Hay que inspeccionar y reparar las cadenas en mal estado o

excesivamente desgastadas.

e Los residuos generados como consecuencia de una averia o de su

resolucion hay que segregarlos en contenedores.

o Deben adoptarse las medidas preventivas adecuadas para evitar que el

bulldozer caiga en las excavaciones o en el agua.

e En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el
sistema de bloqueo y sujecion son los adecuados. Asimismo, hay que
asegurarse de que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la

excavadora y, una vez situada, hay que retirar la llave del contacto.
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e Estacionar el bulldozer en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin
riesgos de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como minimo a
2 m de los bordes de coronacioén). Hay que poner los frenos, sacar las
llaves del contacto, cerrar el interruptor de la bateria, cerrar la cabina vy el

compartimento del motor y apoyar la pala en el suelo.
e Regar para evitar la emisidon de polvo.
e Esta prohibido abandonar el bulldozer con el motor en marcha.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

e Casco (solo fuera de la maquina).

e Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
e Mascarilla (cuando sea necesaria).

¢ Guantes contra agresiones mecanicas (en tareas de mantenimiento).
e Calzado de seguridad.

e Fajasy cinturones antivibraciones.

e Ropay accesorios de sefializacion (solo fuera de la maquina).

8.13.- ZANJADORA
RIESGOS:

¢ Caida de personas a diferente nivel.

¢ Golpesy contactos con elementos maoviles de la maquina.
e Atrapamientos por o entre objetos.

e Atrapamientos por vuelco de maquinas.

e Contactos térmicos.

e Contactos eléctricos.

e Explosiones.
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e Incendios.
o Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

e Riesgo de dafos a la salud derivados de la exposicibn a agentes

quimicos: polvo.

¢ Riesgo de dafos a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos:

ruidos y vibraciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Nunca se debe saltar de la maquina. Utilizar los medios instalados para

bajar y emplear ambas manos para sujetarse.

¢ Mantenga su maquina limpia de grasa y aceite y en especial los accesos

a la misma.
o Ajustese el cinturén de seguridad y el asiento.

e En los trabajos de mantenimiento y reparacidn aparcar la maquina en
suelo firme, colocar todas las palancas en posicion neutral y parar el

motor quitando la llave de contacto.

e Evite siempre que sea posible manipular con el motor caliente cuando
alcanza su temperatura, cualquier contacto puede ocasionar

guemaduras graves.

¢ Mirar continuamente en la direccidon de la marcha para evitar atropellos

durante la marcha atras.

¢ No trate de realizar ajustes si se puede evitar, con el motor de la maquina

en marcha.

e Antes de cada intervencién en el circuito hidraulico hay que accionar
todos los mandos auxiliares en ambas direcciones con la llave en posicion

de contacto para eliminar presiones dinamicas.

e Elsistema de enfriamiento contiene alcali, evite su contacto con la piel y

los ojos.
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e No suelde o corte con soplete, tuberias que contengan liquidos

inflamables.

¢ No intente subir o bajar de la maquina si va cargado con suministros o

herramientas.

¢ No realice modificaciones ampliaciones o montajes de equipos

adicionales en la maquina, que perjudiquen la seguridad.

e Utilice gafas de proteccion cuando golpee objetos, como pasadores,

bulones, etc...

e En prevision de vuelcos, la cabina ha de estar en todo momento libre de

objetos pesados.
e Permanezca separado de todas las partes giratorias o moviles.
o Desconectar el motor al repostar y no fumen mientras lo hacen.

e Controlar la existencia de fugas en mangueras, racores,... si existen,

eliminelas inmediatamente.

e No utilice nunca ayuda de arranque en frio a base de éter cerca de

fuentes de calor.

e Durante el giro del motor tenga cuidado que no se introduzcan objetos

en el ventilador.

¢ No transporte personal en la maquina sino esta debidamente autorizado

para ello.

¢ Nunca ponga la maquina en marcha antes de asegurar las piezas sueltas,

comprobar si falta alguna sefial de aviso.

e Nunca trabaje debajo del equipo mientras éste no se encuentre

apoyado adecuadamente en el suelo.
o Utilizar guantes y gafas de seguridad para efectuar trabajos en la bateria.
e Cierre bien la maquina, quite todas las llaves y asegure la maquina contra

la utilizacidn de personal no autorizado y vandalismo
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PROTECCIONES INDIVIDUALES:

e Casco (solo fuera de la maquina).

e Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
e Mascarilla (cuando sea necesaria).

¢ Guantes contra agresiones mecanicas (en tareas de mantenimiento).
¢ Calzado de seguridad.

e Fajasy cinturones antivibraciones.

e Ropay accesorios de sefializacion (solo fuera de la maquina).

8.14.- GRUA AUTOPROPULSADA O AUTOTRANSPORTADA
RIESGOS:

e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

o Golpesy contactos con elementos moéviles o inmdviles de la maquina.
e Atrapamientos.

e Contactos térmicos y/o eléctricos.

o Explosiones.

e Incendios.

e Atropellos, golpesy choques con o contra vehiculos.

¢ Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos:

ruidos y vibraciones.
e Oftros: caida de rayos sobre la graa.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar graas con el marcado CE o adaptadas al R.D. 1215/1997.

e Es necesario el carnet de operador de grua movil autopropulsada para la

utilizacion de este equipo.
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e Todos los trabajos se deberan ajustar a las caracteristicas de la grua:
carga maxima, longitud de pluma, carga en punta contrapeso. A tal fin,
debera existir un cartel suficientemente visible con las cargas maximas

permitidas.

e Se recomienda que la grua autopropulsada esté dotada de avisador
luminoso de tipo rotatorio o flash. Y de Ha de estar dotada de sefial

acustica de marcha atras.

e Cuando esta maquina circule Unicamente por la obra, verificar que la
persona que la conduce esta autorizada, tiene la formacion e
informacién especifica de PRL que fija el R.D. 1215/1997, de 18 de julio,
articulo 5, y se ha leido su manual de instrucciones. Si la maquina circula
por una via publica, es necesario, ademas, que el conductor tenga el

carnet C de conducir.
¢ Verificar que se mantiene al dia la ITV, Inspeccion Técnica de Vehiculos.

e Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la
gria autopropulsada responden correctamente y estan en perfecto

estado: cables, frenos, neumaticos, etc.

e Para utilizar el teléfono moévil durante la conducciéon hay que disponer de
un sistema de manos libres. En vehiculos con sistemas electronicos

sensibles, no esta permitida su utilizacion.
e Eluso de estos equipos esta reservado a personal autorizado.
e Ajustar el asiento y los mandos a la posicion adecuada.

e La gria ha de instalarse en terreno compacto y ha de utilizar

estabilizadores.
e Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

e Asegurar la maxima visibilidad de la gria autopropulsada mediante la

limpieza de los retrovisores, parabrisas y espejos.
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e Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin

objetos descontrolados en la zona de los mandos.

¢ Verificar que la altura maxima de la gria autopropulsada es la adecuada
para evitar interferencias con elementos viarios, lineas eléctricas o

similares.

¢ El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de

acceso a la cabina.

e Subir y bajar de la gria autopropulsada Unicamente por la escalera

prevista por el fabricante.

¢ Para subiry bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo

siempre de cara a la maquina.

o Comprobar que todos los rétulos de informacién de los riesgos estén en

buen estado y situados en lugares visibles.

e Verificar la existencia de un extintor en la gria autopropulsada o

autotransportada.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
e Casco de seguridad (solo fuera de la maquina).
e Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
¢ Calzado de seguridad.
e Fajay cinturones antivibraciones.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad (s6lo fuera de la maquina).
¢ Guantes contra agresiones mecanicas (en tareas de mantenimiento).
8.15.- POLEAS PILOTO Y ACCESORIOS DE TENDIDO
RIESGOS

e Caida de personas al mismo y/o a distinto nivel.
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e Caida de objetos por desplome.

¢ Pisada sobre objetos.

¢ Atrapamientos por/o entre objetos.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

o Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
e Sobreesfuerzos.

e Contactos térmicos y/o eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

¢ Mantener un correcto estado de orden y limpieza el tajo.

¢ No transitar por debajo de cargas suspendidas ni en las tareas de tensado

de cable.

e El alza de bobinas debera ser asegurado por sistema de sujecion

destinado a este tipo de trabajo.
¢ No bajar del camidén o vehiculo en marcha.

e El acopio de bobinas se realizard sobre terreno firme, exento de

pendientes y visible. Si fuera preciso deberan ser calzadas.

e Revisar la maquinaria antes de su uso, asi como los dispositivos de

seguridad.

¢ Toda la maquinaria contara con el marcado “CE”, la declaracion de

conformidad del fabricante y el libro de instrucciones.
e Descender a la zanja mediante escaleras de mano.

e Uso del arnés para trabajos en altura y cuerdas de seguridad para

trabajos en altura.

e Aprovisionamiento de descensor de emergencia para trabajos en altura.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
En el caso de existir desniveles importantes sefializar y balizar.
Mantener un correcto estado de orden y limpieza el tajo.

No retirar las protecciones pasivas de la maquinaria.
Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.

Guantes para trabajo mecanico.

Chaleco reflectante de alta visibilidad.

9. TRABAJOS ESPECIALES CON RIESGO

9.1.- RIESGOS GENERALES EN LA OBRA

Nos referimos aqui a las medidas de seguridad a adoptar para la

proteccion de los riesgos que consideramos especiales dentro de la actividad

que se desarrolla en la obra a la cual hace referencia el presente Plan de

Seguridad y Salud.

Acotamiento y sefalizacion de la zona donde exista riesgo de caida de

objetos desde altura.

Apantallamiento y sefalizacion de las partes proximas en tensidn

eléctrica. Aplicar las medidas preventivas contra riesgos eléctricos.

Sefalizacion y proteccion de zanjas abiertas y huecos por los que pudiera

producirse caida de personas.

Se mantendra ordenados y protegidos los materiales, cables y

mangueras, para evitar el riesgo de golpes o caidas al mismo nivel.

Estudio Seguridad y Salud 103




reen Proyecto Parque Edlico “Sur6

en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
Ca pl al de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), BlB.Al
powe r y Santa Coloma de Queralt y o

Llorac (Provincia de Tarragona)

Si se detectase cualquier anomalia a la hora de realizar cualquier
actividad se debera comunicar a los responsables directos, “Jefe de
Equipo”, “Encargado”, y responsable de prevencion para de esta
manera evaluar los nuevos riesgos y adoptar las medidas preventivas

necesarias.

Los restos de materiales generados por el trabajo se retiraran

periddicamente para mantener limpias las zonas de trabajo.

Se establece y se haran respetar las sefializaciones y limitaciones para

circulacién de vehiculos y maquinaria en el interior de la obra.

Los productos toxicos y peligrosos se manipularan segun lo establecido en

las condiciones de uso de cada producto.

No se realizaran sobreesfuerzos que superen la capacidad fisica del
trabajador, solicitando en caso necesario la ayuda de algun compafiero
o realizando la operacidon con ayuda de la herramienta o maquinaria

apropiada.

9.2.- TRABAJOS EN ALTURA

Dada la elevada gravedad de las consecuencias que, generalmente,

se derivan de las caidas de altura, se considera oportuno y conveniente

remarcar, en este apartado concreto, las medidas de prevencion basicas y

fundamentales que deben aplicarse para eliminar, en la medida de lo posible,

los riesgos inherentes a los trabajos en altura.

Para evitar la caida de objetos:

Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabajos superpuestos.
Sin embargo, si existiera la necesidad ineludible de trabajos simultaneos,
sobre la misma vertical se instalaran protecciones (redes, marquesinas,

etc.).

Acotar y sefializar las zonas con riesgo de caida de objetos.

Estudio Seguridad y Salud 104




reen Proyecto P:?quue Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu B BA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1
power y Santa Coloma de Queralty e
Llorac (Provincia de Tarragona)

e Sefalizar y controlar la zona donde se realicen maniobras con cargas
suspendidas, que seran manejadas desde fuera de la zona de influencia
de la carga, y acceder a esta zona s6lo cuando la carga esté

practicamente arriada.

Para evitar caidas de personas:

Se montaran protecciones resistentes en todo el perimetro o bordes de
huecos, plataformas, forjado, etc., por los que pudieran producirse caidas de

personas.

Cuando se deban realizar maniobras con estos elementos de
proteccion eliminados, se mantendra el control de los riesgos mediante
sefalizacion y seguimiento de las maniobras, reponiéndose las

correspondientes protecciones nada mas finalizar éstas.

En altura (mas de 2 m) es obligatorio utilizar arnés anticaida, el cual
estard anclado a elementos fijjos, mdviles, definitivos o provisionales, de

suficiente resistencia.

Si el ascenso-descenso también presentasen riesgos de caida de
personas a distinto nivel, los operarios estaran en todo momento sujetos a una
“linea de la vida” flexible (cuerda de seguridad) mediante un dispositivo
deslizante que limita la caida en caso de producirse (elemento con
absorbedor de energia) mediante bloqueo y parada sobre la cuerda sobre la
que se instala (mediante apertura, emplazamiento, cierre y fijacion mediante
tornillo y gatillo de seguro). Para el desplazamiento por las crucetas se usara
cuerda de seguridad con doble gancho y absorbedor de energia para estar

siempre sujeto en un punto fijo.

Escaleras de mano
Los riesgos mas comunes que conlleva el trabajo con escaleras de

mano son:
e Calidas al mismo y/o a distinto nivel.
¢ Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.)
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e Vuelco lateral por apoyo irregular.
¢ Rotura por defectos ocultos.

e Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos
(empalme de escalera, formacion de plataformas de trabajo, escaleras

“cortas” para la altura a salvar, etc.)

Las escaleras de mano cumpliran, como minimo, las siguientes

condiciones:

Para trabajos de cableado, las escaleras de mano deben ser

obligatoriamente de madera o de fibra de vidrio.

1° - Las escaleras de mano deberan ser conformes con la norma UNE

EN 131 partes 1y 2: 1994,

Las escaleras de mano tendran la resistencia y los elementos de apoyo
y sujecién necesarios para que su utilizacién en las condiciones requeridas no
suponga un riesgo de caida, por rotura o desplazamiento de las mismas. No
tendran rotos ni astillados largueros o peldafios. Dispondran de zapatas
antideslizantes. En particular, las escaleras de tijera dispondran de elementos

de seguridad que impidan su apertura al ser utilizadas.

2° - Las escaleras de mano se utilizaran de la forma y con las
limitaciones establecidas por el fabricante. No se emplearan escaleras de
mano y, en particular, escaleras de mas de 5 metros de longitud, de cuya
resistencia no se tengan garantias. Queda prohibido el uso de escaleras de

mano de construccion improvisada.

3° - Antes de utilizar una escalera de mano debera asegurarse su
estabilidad. La base de la escalera debera quedar sélidamente asentada. En
el caso de escaleras simples la parte superior se sujetara, si es necesario, al
paramento sobre el que se apoya y cuando éste no permita un apoyo estable

se sujetara al mismo mediante una abrazadera u otro dispositivo equivalente.
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4°- Colocarlas con la inclinaciéon adecuada. Las escaleras de mano
simples se colocaran, en la medida de lo posible, formando un angulo
aproximado de 75 grados con la horizontal. Cuando se utilicen para acceder
a lugares elevados sus largueros deberan prolongarse al menos 1 metro por

encima de ésta.

5° - El ascenso, descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran
de frente a las mismas. Los trabajos a méas de 3,5 metros de altura, desde el
punto de operacion al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos
para la estabilidad del trabajador, sélo se efectuaran si se utiliza cinturén de
seguridad o se adoptan otras medidas de proteccidn alternativas. Se prohibe
el transporte y manipulacion de cargas por o desde escaleras de mano
cuando su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del
trabajador. Las escaleras de mano no se utilizaran por dos 0 mas personas

simultdneamente.

Ademas, en la utilizacion de las escaleras de mano es importante

considerar los siguientes aspectos:

e No deben utilizarse las escaleras de mano como pasarelas, ni tampoco

para el transporte de materiales.

e En los trabajos eléctricos o en la proximidad de instalaciones eléctricas,
deben utilizarse escaleras aislantes, con el aislamiento eléctrico

adecuado.

e En los trabajos con escaleras extensibles, hay que asegurarse de que las

abrazaderas sujetan firmemente.

e En los trabajos con escaleras de tijera, el tensor siempre ha de estar

completamente extendido.
o Las superficies de apoyo inferior y superior seran planas y resistentes.

¢ Antes de ubicar una escalera de mano, ha de inspeccionarse el lugar de

apoyo para evitar contactos con cables eléctricos, tuberias, etc.
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e Para ubicar una escalera en un suelo inclinado han de utilizarse zapatas

ajustables de forma que los travesafios queden en posicidn horizontal.

e El apoyo en el suelo de la escalera siempre ha de hacerse a través de los

largueros y nunca en el peldafio inferior.

e Antes de acceder a la escalera es preciso asegurarse de que tanto la
suela de los zapatos, como los peldafos, estan limpios, en especial de

grasa, aceite o cualquier otra sustancia deslizante.

e Sila utilizacion de la escalera ha de hacerse cerca de vias de circulacion
de peatones o vehiculos, habrd que protegerla de golpes. Debe

impedirse el paso de personas por debajo de la escalera.

e Durante la utilizacion de las escaleras se mantendra siempre el cuerpo
dentro de los largueros de la escalera. La escalera sélo sera utilizada por

un trabajador.

¢ No se debe subir nunca por encima del tercer peldafio contado desde

arriba.

o El ascenso, trabajo y descenso por una escalera de mano ha de hacerse
con las manos libres, de frente a la escalera, agarrandose a los peldafios

o largueros.

e Las herramientas o materiales que se estén utilizando, durante el trabajo
en una escalera manual, nunca se dejaran sobre los peldafios, sino que
se ubicaran en una bolsa sujeta a la escalera, colgada en el hombro o

sujeta a la cintura del trabajador.

¢ Nunca se ha de mover una escalera manual estando el trabajador sobre

ella.
e Las escaleras de tijera no se deben de usar plegadas.

e En la utilizacion de escaleras de mano de tijera no se debe pasar de un

lado a otro por la parte superior, ni tampoco trabajar a “caballo”.

Después de la utilizaciéon de la escalera, se debe:
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e Limpiar las sustancias que pudieran haber caido sobre ella.

e Revisar y, si se encuentra algun defecto que pueda afectar a su
seguridad, sefalizarla con un letrero que prohiba su uso, enviandola a

reparar o sustituir.

¢ Almacenar correctamente, libre de condiciones climatolégicas adversas,

nunca sobre el suelo sino colgada y apoyada sobre los largueros.

6° - Las escaleras de mano se revisaran periodicamente y antes de su
utilizaciéon. Se prohibe la utilizacidon de escaleras de madera pintadas, por la

dificultad que ello supone para la deteccién de sus posibles defectos.

La revisidon antes de la utilizaciéon debe incluir el estado de los peldafos,
largueros, zapatas de sustentacion, abrazaderas o dispositivos de fijacion vy,
ademas, en las extensibles, el estado de cuerdas, cables, poleas y topes de

retencion.

Plataformas y Otros Equipos de Elevacion
Las plataformas son aparatos ampliamente utilizados por ser muy
eficientes en el trabajo en altura, ofreciendo seguridad, comodidad, ahorro de

tiempo y la facilidad de llegar a objetos altos rapidamente.

Existen muchos tipos como son las fijas, moviles, en tiera,

autopropulsadas (de cesta o de tijera).

Las denominadas plataformas autopropulsadas combinan Ila
seguridad y comodidad de las maquinas de elevacion accionadas por motor,

con la capacidad de ser madviles incluso con su altura total.

Se puede cargar el equipo y herramientas en la plataforma a nivel del
suelo, izarla hasta el nivel de trabajo sobre el suelo y realizar el trabajo a la

altura mas adecuada y co6moda.

En las plataformas y en otros equipos de elevacion, los riesgos mas

comunes son:

¢ Caidas al mismo y/o a distinto nivel.
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e Vuelco.

¢ Caida de objetos.

¢ Golpes por objetos o herramientas.
e Atrapamientos.

e Contactos.

Con las plataformas y otros equipos de elevacion se adoptaran, como

minimo, las siguientes prevenciones:

1- Como condicién basica, no se utilizaran de forma o en operaciones
0 en condiciones contraindicadas por el fabricante. Tampoco podran utilizarse
sin los elementos de proteccidn previstos para la realizacion de la operaciéon

de que se trate.

2- Se comprobara, antes de utilizar las plataformas, su solidez y
estabilidad, el correcto funcionamiento de los mandos, que sus protecciones
(barandillas, y otros) estan colocadas adecuadamente y que la conexion o
puesta en marcha del equipo no representa un peligro para terceros. Dejaran
de utilizarse si se producen deterioros, averias u otras circunstancias que

comprometan la seguridad de su funcionamiento.

3- En los elementos peligrosos accesibles que no puedan ser
totalmente protegidos, deberan adoptarse las precauciones y utilizarse las

protecciones individuales apropiadas para reducir los riesgos al minimo posible.

4- Si el trabajo que se va a ejecutar en la plataforma puede tener un
riesgo de derrames, ya sea de producto liquido o sélido, se ha de tener

previsto el modo de recogida del mismo.

5- Deberan estar provistas de dispositivos de proteccidon adecuados

para eliminar el riesgo de caida de objetos, como rodapiés o zécalo.
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6- La plataforma debera disponer de los medios adecuados para
garantizar el acceso y permanencia en las plataformas de forma que no
suponga un riesgo para la seguridad y salud. En particular, cuando exista
riesgo de caida de altura de mas de 2 metros, deberan disponer de
barandillas rigidas de una altura minima de 90 cm., o de cualquier otro sistema

gue proporcione una proteccién equivalente.

Si no queda mas remedio que trabajar con las barandillas
desmontadas en la plataforma para efectuar alguna tarea puntual, habra que
ponerse un arnés anticaidas, sujeto a un anclaje situado en una estructura
suficientemente resistente, que no forme parte de la plataforma y que quede

situada por encima de su cintura.

7- Si la plataforma tiene algun tipo de aberturas o registro, ya sea de
acceso u otros; estos tienen que estar cerrados, mediante algun sistema de
tapa, y esta tapa no debe ser fuente de nuevos riesgos como caidas,

tropezones o resbalones debido a su irregularidad o resalte.

8- Deberan poder estabilizarse por fijacion con gatos, enclavamiento o

por otros medios como arriostramiento, si fuese necesario.

Si la plataforma dispone de un sistema de freno, anclaje o bloqueo al
suelo, se comprobard que este funciona perfectamente antes de usar la

plataforma.

9- Debe de figurar una indicacion claramente visible de su carga
nominal y, en su caso, una placa de carga que estipule la carga maxima de

cada configuracion de la maquina.

10- Debera prestarse especial atencion a los riesgos provocados por

una inclinacién o por vuelco del equipo de trabajo.

Si la plataforma no tiene un indicador de inclinacién, se respetaran
rigurosamente las instrucciones del fabricante sobre la inclinacion maxima

admisible, para evitar el vuelco o desequilibrio de la plataforma.
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11

Para pasar de una plataforma a otra, se utilizard una pasarela

adecuada.

12- No se utilizaran las barandillas de las plataformas o cestas como

escaleras.

13- No se utilizard la plataforma como estructura de soporte para
elementos de elevacidon de mercancias, productos o equipos cuando no esté

especificamente disefiada para ello.

14- Cuando se vaya a trabajar en altura hay que sefializar o acotar

la zona a nivel del suelo donde se vaya a trabajar.

Este trabajo no tiene que suponer un riesgo para sus compaferos o

para otras personas que se encuentran en su zona de trabajo.

Habra que tomar prevenciones especiales con las plataformas que
tienen accionamiento mecanico o tipo autopropulsada, que son las mas

peligrosas.

La persona que las manipule o maneje habra de tener la formacion

adecuada para su manejo.

En ellas, los 6rganos de accionamiento que tengan alguna incidencia
en la seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y, cuando

corresponda, estaran indicados con una sefializaciéon adecuada.

La puesta en marcha solamente se podra efectuar mediante una
accion voluntaria sobre un 6érgano de accionamiento previsto al efecto. Lo
normal es que dispongan de llave. No se permitira que la llave esté al alcance

de cualquiera.

La plataforma deber& estar provista de un 6rgano de accionamiento
gue permita su parada total en condiciones de seguridad (parada de
emergencia). Es imprescindible que se conozca su funcionamiento, por si fuese

necesario usarlo.
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Estara totalmente prohibido el movimiento de las plataformas con
personas subidas en las mismas, salvo en el caso que estén previstas para ello,

como cuando se trata de las cestas elevadas.

Se consultara con el encargado de los trabajos las instrucciones
especificas, cuando la plataforma se mueva con trabajadores transportados,
de manera que se reduzcan los riesgos para los trabajadores durante el

desplazamiento.

9.2.1.- Trabajos verticales

Por trabajos verticales se entienden los trabajos realizados en altura y
gue requieren la utilizacion de materiales como cuerdas, anclajes, aparatos de
progresion y otros elementos para acceder a zonas de trabajo que se

encuentran a mas de 2 metros de altura.

Se suelen utilizar estas técnicas en aquellos trabajos donde el montaje
de sistemas tradicionales (andamios) resulta dificultoso técnicamente o

presenta un riesgo excesivo.

Riesgos mas frecuentes:

e Caldas a distinto nivel.

e Caida de objetos sobre personas.

o Cortes o heridas por utilizacidon de maquinaria.
o Golpes contra objetos.

e Contactos eléctricos directos e indirectos.

Equipos de proteccioén individual:

e Casco para trabajos en altura.
e Botas de seguridad.
e Guantes de proteccion.

e Arnés anticaidas.
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e Dispositivo absorbedor de energia.
e Elementos de amarre.

Equipos de proteccion colectiva:

e Linea de vida.

Normas basicas de seqguridad:

Proteccidn de la vertical de la zona de trabajo:

e Debe sefalizarse la zona convenientemente sobre la prohibicion de

acceso.
¢ Lazona de trabajo debe estar limpia y ordenada en todo momento.
e Equipo de trabajo o de acceso:

e Utilizar cuerdas debidamente certificadas.

¢ Se debe limitar la utilizacidon de una cuerda a un tiempo determinado,
teniendo en cuenta que, a partir de la fecha de fabricacion la resistencia
de las cuerdas disminuye progresivamente en funcion del uso que se le
da.

¢ Hay que evitar el contacto de las cuerdas con el agua, ya que reduce su
resistencia hasta un 10% y se debe evitar en lo posible, su exposicion a los

rayos solares.

¢ Mantener las cuerdas limpias y, si hay que usar algun tipo de detergente,

utilizarlo neutro.

e Evitar desgastes en el equipo, en particular por contactos y frotamientos
con aristas o superficies rugosas, superficies calientes, corrosivas o

susceptibles de engrasar los mecanismos.
e Utilizar cuerdas de 10 mm de diametro como minimo.

¢ Sefalizar cualquier anomalia detectada en el equipo debiendo, en todos

los casos, desechar un equipo que haya soportado una caida.
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e El material mas adecuado para los conectores (mosquetones y maillones)

es el acero.

e Los conectores deben estar libres de bordes afilados o rugosos que
puedan cortar, desgastar por friccion, dafar las cuerdas o producir

heridas al operario.

o Los arneses anticaidas deben estar disefiados de forma que no corten la
circulacion sanguinea, sujeten la regidon lumbar y no ejerzan fuertes
presiones sobre el hueso iliaco. Antes de cada utilizacidon es conveniente
realizar una prueba visual asegurandose de que el arnés esta en 6ptimo

estado.

e El operario debe utilizar casco para trabajos en altura, ropa de trabajo,

guantes y calzado de Seguridad
Proteccidn frente a riesgos especificos:

e Las herramientas u otros elementos de trabajo se deben llevar en bolsas
sujetas a cinturones que sean adecuadas al tipo de herramientas que se
vayan a utilizar. En caso de no poder llevarlas sujetas al cuerpo, se deben
utilizar bolsas auxiliares sujetas a otra linea independiente de las cuerdas

de sujecion o seguridad.

o Para prevenir el riesgo de electrocucion en instalaciones eléctricas, se

deben efectuar los trabajos sin tension.

e Regular los descansos periddicos y las condiciones ergonémicas del

trabajo.
Prevencidn sobre el trabajador:

e Solo personas autorizadas y formadas especificamente para trabajos

verticales pueden realizar estas tareas.

e Los trabajadores deberan pasar un examen médico que descarte
problemas de tipo fisico y deberan realizarse reconocimientos médicos

anuales.
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e Los operarios que realizan este tipo de trabajo deben tener una serie de
conocimientos especificos sobre las técnicas de uso del equipo de
acceso, con dos cuerdas, una de suspensidon y otra de seguridad para
cada operario, deben estar formados sobre técnicas de instalacion, que
incluyan los elementos de fijacién naturales o instalados y sobre técnicas

de progresidn una vez instalado el equipo.

9.2.2.- Dispositivos anticaidas

Un sistema anticaidas tiene como objetivo conseguir la parada segura

del trabajador que cae.

De forma general, puede decirse que un sistema anticaidas esta
formado por un dispositivo de prension del cuerpo y un subsistema de

conexion.

Cada componente esta formado, a su vez, por diferentes partes
constituyentes a las que se les denomina elementos. Como ejemplos de estos
elementos pueden mencionarse, entre otros, los cables, cuerdas y bandas, los
elementos de enganche, los elementos de ajuste y cierre, los reguladores de

longitud, los lastres y los tensores.

El arnés anticaidas es el dispositivo de prensibn cuya mision es retener
el cuerpo que cae y garantizar la posicidn correcta de la persona una vez

producida la parada de la caida.

El subsistema de conexidn permite enganchar el arnés anticaidas al
dispositivo de anclaje situado en la estructura soporte. Estd formado por un
dispositivo de parada y los conectores adecuados situados en cada extremo

del subsistema.
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El subsistema de conexidon es el responsable de conseguir que la
distancia vertical recorrida por el cuerpo en la caida sea la minima posible y la
fuerza transmitida al cuerpo durante el frenado de la misma no supere el valor
limite capaz de producir lesiones corporales. Como dispositivo de parada se
puede emplear un dispositivo anticaidas o un absorbedor de energia. Los
dispositivos anticaidas pueden ser, a su vez, deslizantes (sobre linea de anclaje

rigida o flexible) o retractiles.

El uso de un sistema anticaidas requiere la comprobacion previa de la
existencia de un espacio libre de cualquier obstaculo, situado por debajo de
la posicidon ocupada por el usuario, que sea suficiente para que en caso de

caida dicho usuario no esté expuesto al riesgo de choque.

Arnés Anticaidas

Es un dispositivo de prensidon del cuerpo formado por bandas textiles
situadas sobre los hombros y en la region pelviana de forma que permitan

sostener el cuerpo durante la caida y después de producirse ésta.

Las bandas textiles estan dispuestas de forma que los esfuerzos
generados durante la parada de la caida se apliquen sobre las zonas del
cuerpo que presentan resistencia suficiente y que, una vez que la caida ha
sido parada, el cuerpo quede con la cabeza hacia arriba y un angulo de

inclinacidon maximo de 50° respecto de la vertical.

Las bandas textiles pueden estar fabricadas de poliamida, poliéster o

cualquier otro material adecuado para el uso previsto.

La unidn de las bandas texties entre si o con otros elementos
constituyentes del arnés anticaidas se efectia mediante costuras cuyos hilos
tienen un color o tono que contrasta con el de las bandas textiles. Esta

cualidad de los hilos de las costuras facilita la revision visual de su estado.

En las partes anterior y posterior del arnés anticaidas pueden
encontrarse elementos de enganche que, durante el uso del equipo, deben

guedar situados por encima del centro de gravedad del cuerpo.

Estudio Seguridad y Salud 117




reen Proyecto P:?quue Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu B BA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), L/
power y Santa Coloma de Queralt y e
Llorac (Provincia de Tarragona)

El elemento de enganche dorsal estd constituido por una argolla
metalica en D. El elemento de enganche pectoral puede consistir en dos
gazas textiles o dos argollas metadlicas que han de utilizarse conjuntamente

con un conector.

El arnés anticaidas debe colocarse, fijarse y ajustarse correctamente
sobre el cuerpo. Su colocaciéon requiere que el usuario sea previamente
adiestrado. Su fijacion se consigue mediante unos elementos de ajuste y cierre
diseflados de forma que las bandas del arnés no se aflojen por si solas. Para su
ajuste correcto, las bandas no deben quedar ni demasiado sueltas ni

demasiado apretadas.

Dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje rigida o flexible

Es un subsistema de conexidon formado por un dispositivo anticaidas
deslizante, una linea de anclaje rigida o flexible y un conector o un elemento

de amairre terminado en un conector.

El dispositivo anticaidas deslizante es un elemento que dispone de una
funcién de bloqueo automatico y de un mecanismo de guia. Dicho dispositivo
anticaidas se desplaza a lo largo de su linea de anclaje, acompafiando al
usuario sin requerir su intervencion manual, durante los cambios de posicion
hacia arriba o hacia abajo y se bloquea automaticamente sobre la linea de
anclaje cuando se produce una caida dando lugar a la correspondiente
disipacion de energia. Esta disipacion se produce por la accion conjunta del
dispositivo anticaidas deslizante y la linea de anclaje, o bien, mediante ciertos

elementos incorporados en la linea de anclaje o en el elemento de amatrre.

Los dispositivos anticaidas deslizantes pueden estar dotados de un
mecanismo para su apertura que ademas cumple la condicion de que solo
puede abrirse o cerrarse mediante dos acciones manuales consecutivas y

voluntarias.
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Estos dispositivos anticaidas pueden estar disefiados para engancharse
directamente al arnés anticaidas utilizando un conector que puede estar

unido de modo permanente o ser separable del dispositivo anticaidas.

En otros casos la conexibn con el arnés anticaidas se efectua
mediante un elemento de amairre solidario por uno de sus extremos con el
dispositivo anticaidas mientras que el otro extremo se engancha al arnés

anticaidas mediante un conector solidario o separable.

El elemento de amarre puede estar fabricado con cuerda o banda de

fibras sintéticas, cable metalico o cadena.

9.3.- GRUA AUTOPROPULSADA

Las gruas cumplirAn con las normas y disposiciones que a continuacion
se especifican y que afectan al disefio y fabricacion de todos aquellos
componentes y mecanismos qgue estan directamente relacionados con las

condiciones de resistencia y seguridad.

Equipo hidraulico: Los cilindros hidraulicos de extensidn e inclinacion de
pluma y los verticales de los gatos estabilizadores deberan ir provistos de
valvulas de retencidon que eviten su recogida accidental en caso de rotura o

averia en las tuberias flexibles de conexién.

En el circuito de giro debera instalarse un sistema de frenado que
amortiglie la parada del movimiento de giro y evite, asimismo los esfuerzos

laterales que accidentalmente pueden producirse.

Cables: Se cumplira con lo especificado en las Normas UNE 58-120/1-
91, UNE 58-120/2-91 y UNE 58-111-91.

Ganchos: En la Norma UNE 58-515-82 se define su modo de sujecion,
forma y utilizacion. Asimismo, todo gancho debe llevar incorporado el

correspondiente cierre de seguridad que impida la salida de los cables.
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Contrapesos: Aquellas grias en que sea necesaria la utilizacion de un
contrapeso constituido en uno o varios bloques desmontables dispondran de
las fijaciones necesarias del contrapeso a la estructura para evitar

desprendimiento.

Cabina de mando: Las cabinas seran de construcciéon cerrada y se

instalaran de modo que el operador tenga durante las maniobras el mayor
campo de visibilidad posible, tanto en las puertas de acceso como en los

laterales y ventanas.

Las cabinas estaran provistas de accesos faciles y seguros desde el
suelo, y en su interior se instalaran diagramas de cargas y alcances, rétulos e
indicativos necesarios para la correcta identificacion de todos los mandos e
iluminacion.

Corona de orientacion: Las coronas de orientacion que se instalen en

las gruas moviles autopropulsadas, asi como los sistemas utilizados para su
union a las partes de aquéllas (base y estructura), seran de capacidad
suficiente para resistir los esfuerzos producidos por el funcionamiento de la

grua.

En cualquier caso, y siempre que sea posible, debera asegurarse el
acceso de los utiles necesarios para verificar o, en su caso, aplicar los pares de
aprietes que correspondan a la calidad de la tornilleria establecida por el

fabricante de la corona.

Otros elementos de seguridad: Las gruas maoviles autopropulsadas,

cuya puesta en el mercado no se haya hecho de conformidad con lo
sefalado en el Real Decreto 1435/1992, sobre Maquinas, deberan estar
provistas y en correcto funcionamiento, como minimo, de los elementos de

seguridad siguientes, ademas de los indicados anteriormente:

Gruas de hasta 80 toneladas o de longitud de pluma con o sin plumin

menor o igual de 60 metros:

¢ Final de carrera del érgano de aprehension.
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e Indicador del angulo de pluma.
¢ Limitador de cargas.

Gruas de mas de 80 toneladas o de longitud de pluma con o sin

plumin mayor de 60 metros:
¢ Final de carrera del érgano de aprehension.
¢ Indicador del angulo de pluma.
¢ Indicador de carga en ganchos o indicador de momento de cargas.
e Limitador de cargas.

Letreros e indicativos: Todos los letreros, indicativos, avisos e

instrucciones, tanto interiores como exteriores, que figuren en las graas objeto

de esta ITC, deberan estar redactados, al menos, en castellano.

La declaracion de adecuacion de la grua autopropulsada a que se

contendra, como minimo, lo siguiente:

e Datos identificativos de la grua (marca, tipo, numero de serie, etc.),
acompafada por las descripciones, planos, fotografias, etc. necesarios

para definirla.
e Manual de instrucciones de la grua.

e Nombre y direccidon del propietario de la gria, o de su representante

legal.

o Certificado de adecuacion de la grida a las prescripciones técnicas
correspondientes del anexo |, frmado por el organismo de control, con

indicacion de las soluciones adoptadas para su cumplimiento.

Para el montaje y manejo de las gruas maéviles autopropulsadas a las
que se refiere esta ITC, se exigira la posesion del carné de operador de grua
movil autopropulsada de, al menos, categoria igual o superior a la
correspondiente a su carga nominal, obtenido de acuerdo con lo sefialado en

este anexo.
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El carnet que se establece se delimita en las siguientes categorias:

Categoria A: habilita a su titular para el montaje y manejo de gruas

moviles autopropulsadas de hasta 130 t de carga nominal, inclusive.

Categoria B: habilita a su titular para el montaje y manejo de gruas

moviles autopropulsadas de mas de 130 t de carga nominal.

9.4.- RIESGO ELECTRICO

Todo trabajo en una instalacion eléctrica, o en su proximidad, que
conlleve un riesgo eléctrico debera de efectuarse sin tension, salvo en el caso
de que las condiciones de explotacidon o de continuidad del suministro asi lo
requieran (4.4.b R.D. 614 / 2001).

En ningln caso se preveé la realizacion de trabajos en tension. Caso de
ser necesaria la realizacion de este tipo de trabajos en baja tension por temas
de mantenimiento de suministro se seguira las recomendaciones del anexo Il
del R.D. 614/2001.

Trabajos sin tension

Las operaciones y maniobras para dejar sin tension una instalacion,
antes de iniciar el trabajo sin tension, y la reposicién de la tension, al finalizarlo,
las realizaran trabajadores autorizados que, en el caso de las instalaciones de

alta tensidn, deberan ser trabajadores cualificados.

Para dejar una instalacién sin tensidn sera de obligado cumplimiento

las 5 Reglas de Oro, tal y como a continuacion se detallan:
12 Regla: “Abrir con corte visible todas las fuentes de tension.”
El Corte visible se obtiene por medio de:
e Interruptores: S6lo algunos tipos.
e Seccionadores en vacio y seccionadores en carga.
e Fusibles: Extraccion de los cartuchos.

e Puentes de conexion: Apertura de los mismos.
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22 Regla: “Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos

de corte, y/o sefializacion en el mando de los mismos.”

Para el bloqueo o enclavamiento mecanico emplearemos candados,

cerraduras, cadenas, bulones y pasadores.

El blogueo o enclavamiento eléctrico lo pondremos en practica

abriendo el circuito de mando y accionamiento eléctrico.

El blogueo o enclavamiento neumatico consistra en impedir el
accionamiento del aparato, actuando sobre la alimentaciéon de aire

comprimido y vaciando el calderin de aire a presion.

Ademas de los bloqueos o enclavamientos establecidos en los
aparatos de corte, se colocaran en los mandos de los mismos carteles, placas

u otros elementos de sefial, que indique la prohibicién de maniobrar.

La sefializacion de prohibiciéon de maniobrar debe colocarse en todos

los posibles puntos de mando (local, distancia, telemando, etc.)

En algunos casos en especial en seccionadores la maniobra se
efectlla accionando con una pértiga aislante directamente sobre el eje del
aparato, incluso sobre las mismas cuchillas de contacto. En estos casos, la
sefializacion de prohibiciéon de maniobrar debe colocarse en el mismo aparato

lo mas cerca posible del punto de ataque con la pértiga.

Cuando no sea posible realizar el bloqueo de un aparato de corte, por
ejemplo, en el caso anterior de accionamiento por pértiga, esta segunda
regla de seguridad, queda limitada exclusivamente a la sefializacion. En este
sentido se considera que la sefalizacion es la proteccién minima cuando no se

pueden bloquear los aparatos de corte.
32 Regla: “Comprobacioén de la ausencia de tension.”

El reconocimiento de la ausencia de tensidbn, se realiza para

comprobar que no hay tensién en aquella parte de la instalacién eléctrica.

La comprobacién de la ausencia de tensidn debe realizarse en:
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e Los puntos donde se han abierto las fuentes de tension.
e Ellugar donde se han de realizar los trabajos.

Esta comprobacion ha de efectuarse siempre bajo el supuesto de que

hay tension. Por tanto, deben tomarse las siguientes precauciones:
e Usar el equipo de proteccidén adecuado.
¢ Mantener las distancias de seguridad.

e Comprobar la ausencia de tensibn en todos los conductores y aparatos.

Por tanto, en las tres fases del sistema trifasico.
En efecto, por razones de seguridad, hay que considerar que:

“Todo conductor o aparato esta con tensibn mientras no se demuestre

lo contrario”.

El equipo de proteccion consistird, segun los casos en la pértiga
aislante con el detector de tensidn, guantes aislantes, casco de proteccion,

gafasy si es posible, banqueta o alfombra aislante.

42 Regla: “Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles

fuentes de tension.”

A cada lado del punto o zona donde se vaya a trabajar se efectuan

dos puestas a tierra y en cortocircuito:
¢ Una en la proximidad del punto de corte visible.

e La otra en la proximidad mas inmediata posible del lugar donde se va a

realizar el trabajo.

En algunas ocasiones, cuando la distancia entre las tomas de tierra y
cortocircuito que delimitan la zona protegida y las que delimitan la zona de

trabajo, es pequefa, se puede prescindir de estas ultimas.

Esto es admisible cuando las puestas a tierra y en cortocircuito situadas
en los puntos de corte, sean visibles por los operarios que realizan el trabajo o

estén bajo su control.
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En las instalaciones eléctricas puede haber dos tipos de puesta a tierra

y en cortocircuito:
e Puesta a tierra en cortocircuito de montaje fijo.
e Puestas a tierra y en cortocircuito portatiles de montaje temporal.

La conexion de estas puesta a tierra portatiles se realizara con una
pértiga aislante (“pértiga de puesta a tierra”) empezando por el conductor

mas cercano al operario y acabando por el mas alejado.

En caso de tormenta eléctrica cercana, han de interrumpirse los
trabajos, ya que a pesar de la puesta a tierra y en cortocircuito no se puede

tener la plena seguridad frente a tensiones producidas por rayos.

52 Regla: “Colocar las sefiales de seguridad adecuadas, delimitando la

zona de trabajo.”

Hay que sefalizar y delimitar la zona de trabajo o la zona de peligro

(zona con tensidn), segun los casos, con los siguientes elementos:

e Sefales (placas, carteles, adhesivos, banderolas, etc.) de color y
forma normalizadas, y con dibujos, frases o simbolos con el mensaje

gue debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente.
e Marcar sus limites mediante vallas, cintas o cadenas.

La zona de seguridad debe disponer de un pasillo de acceso para los
operarios y materiales. No asi la zona de peligro por cuanto se trata de que

nadie penetre en ella.

En el caso de instalaciones eléctricas a distinto nivel, deben delimitarse
y sefializarse no soélo las superficies sino también las alturas, o sea, en las tres

dimensiones.

En el caso de trabajos a realizar con distancias a partes en tension,
inferiores a las minimas de seguridad se deben interponer pantallas protectoras
rigidas aislantes de separacion, de material aislante, entre el punto de trabajo

y las partes en tension.
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Ademas, como protectores aislantes se utilizaran:
¢ Perfiles aislantes para conductores.
e Protectores aislantes para aisladores.
e Protectores de bornes.
o Dedales aislantes.
o Telas aislantes.
e Alfombras aislantes.

La reposicidn de la tensidn solo se realizara, una vez que el Jefe de
Trabajos de por terminados estos y tras asegurarse que se han retirado de la
instalacion en descargo todos los trabajadores, herramientas y materiales

empleados, asi como la puesta a tierra y en cortocircuito que hubiere.

Desde el momento en que se suprima una de las medidas inicialmente
adoptadas para realizar el trabajo sin tension, se considerara en tensién la

parte de la instalacion afectada.
Disposiciones particulares

Reposicion de fusibles.

En el caso particular de la reposicion de fusibles:

No serd necesaria la puesta a tierra y en cortocircuito cuando los
dispositivos de desconexion a ambos lados del fusible estén a la vista del
trabajador, el corte sea visible o el dispositivo proporcione garantias de

seguridad equivalentes, y no exista posibilidad de cierre intempestivo.

Cuando los fusibles estén conectados directamente al primario de un
transformador, sera suficiente con la puesta a tierra y en cortocircuito del lado

de alta tension, entre los fusibles y el transformador.
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Trabajos en proximidad de elementos en tension.
Disposiciones generales

En todo trabajo en proximidad de elementos en tension, el trabajador
debera permanecer fuera de la zona de peligro y lo mas alejado de ella que

el trabajo permita.
Preparacion del trabajo.

Antes de iniciar el trabajo en proximidad de elementos en tension, un
trabajador autorizado, en el caso de trabajos en baja tension, o un trabajador
cualificado, en el caso de trabajos en alta tensidon, determinara la viabilidad
del trabajo, teniendo en cuenta lo dispuesto en el parrafo anterior y las

restantes disposiciones del presente anexo.

De ser el trabajo viable, deberan adoptarse las medidas de seguridad

necesarias para reducir al minimo posible:
¢ Elndmero de elementos en tension.

e Las zonas de peligro de los elementos que permanezcan en tension,
mediante la colocacién de pantallas, barreras, envolventes o protectores
aislantes cuyas caracteristicas (mecdanicas y eléctricas) y forma de

instalacion garanticen su eficacia protectora.

Si, a pesar de las medidas adoptadas, siguen existiendo elementos en

tensidn cuyas zonas de peligro son accesibles, se debera:

e Delimitar la zona de trabajo respecto a las zonas de peligro; la
delimitacion sera eficaz respecto a cada zona de peligro y se efectuara

con el material adecuado.
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e Informar a los trabajadores directa o indirectamente implicados, de los
riesgos existentes, la situacion de los elementos en tension, los limites de la
zona de trabajo y cuantas precauciones y medidas de seguridad deban
adoptar para no invadir la zona de peligro, comunicandoles, ademas la
necesidad de que ellos, a su vez, informen sobre cualquier circunstancia

gue muestre la insuficiencia de las medidas adoptadas.

Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados anteriores, en las
empresas cuyas actividades habituales conlleven la realizacion de trabajos en
proximidad de elementos en tension, particularmente si tienen lugar fuera del
centro de trabajo, el empresario debera asegurarse de que los trabajadores
poseen conocimientos que les permiten identificar las instalaciones eléctricas,

detectar los posibles riesgos y obrar en consecuencia.
Realizacion del trabajo.

Cuando las medidas adoptadas en aplicacion de lo dispuesto en el
punto uno del apartado anterior no sean suficientes para proteger a los
trabajadores frente al riesgo eléctrico, los trabajos seran realizados, una vez
tomadas las medidas de delimitacion e informacion indicadas en el punto dos
del apartado anterior, por trabajadores autorizados, o bajo la vigilancia de

uno de éstos.

En el desempefo de su funcién de vigilancia, los trabajadores
autorizados deberan velar por el cumplimiento de las medidas de seguridad y
controlar, en particular, el movimiento de los trabajadores y objetos en la zona
de trabajo, teniendo en cuenta sus caracteristicas, sus posibles
desplazamientos accidentales y cualquier otra circunstancia que pudiera
alterar las condiciones en que se ha basado la planificacion del trabajo. La
vigilancia no ser&a exigible cuando los trabajos se realicen fuera de la zona de

proximidad o en instalaciones de baja tension.
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Distancias de seguridad.

En los puntos en los que se hace mencién a las distancias de

seguridad, estas deberan de ser las indicadas en la tabla |, del R.D. 614/2001.:

Un Dret-1 DreL-2 Derox-1 Derox-2
<1 50 50 70 300
3 62 52 112 300
6 62 53 112 300
10 65 55 115 300
15 66 57 116 300
20 72 60 122 300
30 82 66 132 300
45 98 73 148 300
66 120 85 170 300
110 160 100 210 500
132 180 110 330 500
220 260 160 410 500
380 390 250 540 700

Un=tension nominal de la instalacion (kV).

Drec-1=distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo

de sobretension por rayo (cm).

Dret-2 = distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista el

riesgo de sobretension por rayo (cm).

Drrox-1 =distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte
posible delimitar con precisidon la zona de trabajo y controlar que ésta no se

sobrepasa durante la realizacién del mismo (cm).

Drrox-2=distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no
resulte posible delimitar con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se

sobrepasa durante la realizacion del mismo (cm).
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* Las distancias para valores de tension intermedios se calcularan por

interpolacion lineal.
Disposiciones particulares
Acceso a recintos de servicio y envolventes de material eléctrico.

e El acceso a recintos independientes destinados al servicio eléctrico o a la
realizacidon de pruebas o ensayos eléctricos (centrales, subestaciones,
centros de transformacion, salas de control o laboratorios), estara
restringido a los trabajadores autorizados, o a personal, bajo la vigilancia
continuada de éstos, que haya sido previamente informado de los riesgos

existentes y las precauciones a tomar.

e Las puertas de estos recintos deberan sefializarse indicando la prohibiciéon
de entrada al personal no autorizado. Cuando en el recinto no haya
personal de servicio, las puertas deberan permanecer cerradas de forma

gue se impida la entrada del personal no autorizado.

e lLa apertura de celdas, armarios y demas envolventes de material

eléctrico estara restringida a trabajadores autorizados.

e El acceso a los recintos y la apertura de las envolventes por parte de los
trabajadores autorizados s6lo podra realizarse, en el caso de que el
empresario para el que trabajan y el titular de la instalacion no sean una

misma persona, con el conocimiento y permiso de este ultimo.

Obras y otras actividades en las que se produzcan movimientos o
desplazamientos de equipos 0 materiales en la cercania de lineas aéreas,

subterraneas u otras instalaciones eléctricas.

Para la prevencion del riesgo eléctrico en actividades en las que se
producen o pueden producir movimientos o desplazamientos de equipos o
materiales en la cercania de lineas aéreas, subterraneas u otras instalaciones
eléctricas (como por ejemplo, en la edificacion, las obras publicas o trabajos

agricolas o forestales) debera actuarse de la siguiente forma:
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Antes del comienzo de la actividad se identificaran las posibles lineas
aéreas, subterraneas u otras instalaciones eléctricas existentes en la zona de

trabajo.

Si, en alguna de las fases de la actividad, existe riesgo de que una
linea subterrdnea o algun otro elemento en tensidbn protegido pueda ser
alcanzado, con posible rotura de su aislamiento, se deberan tomar las

medidas preventivas necesarias para evitar tal circunstancia.

Si, en alguna de las fases de la actividad, la presencia de lineas aéreas
o0 de algun otro elemento en tension desprotegido, puede suponer un riesgo
eléctrico para los trabajadores y, por las razones indicadas en el articulo 4.4 del
R.D. 614 / 2001, dichas lineas o elementos no pudieran desviarse o dejarse sin

tension, se aplicara lo dispuesto en Trabajos sin tension.

A efectos de la determinacién de las zonas de peligro y proximidad, y
de la consiguiente delimitacion de la zona de trabajo y vias de circulacion,

deberan tenerse especialmente en cuenta:

Los elementos en tensidn sin proteger que se encuentren mas proximos

en cada caso o circunstancia.

Los movimientos o desplazamientos previsibles (transporte, elevacion y

cualquier otro tipo de movimiento) de equipos o materiales.

Trabajos en tension

En ningun caso se prevé la realizacion de trabajos en tension. Caso de
ser necesaria la realizaciobn de este tipo de trabajos por temas de
mantenimiento de suministro se seguiran las recomendaciones del anexo lll del
R.D. 614/2001.
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Disposiciones generales

1. Los trabajos en tension deberan ser realizados por trabajadores
cualificados, siguiendo un procedimiento previamente estudiado y, cuando su
complejidad o novedad lo requiera, ensayado sin tension, que se ajuste a los
requisitos indicados a continuacion. Los trabajos en lugares donde la
comunicaciéon sea dificil, por su orografia, confinamiento u otras
circunstancias, deberan realizarse estando presentes, al menos, dos

trabajadores con formacién en materia de primeros auxilios.

2. El método de trabajo empleado y los equipos y materiales utilizados
deberan asegurar la proteccion del trabajador frente al riesgo eléctrico,
garantizando, en particular, que el trabajador no pueda contactar

accidentalmente con cualquier otro elemento a potencial distinto al suyo.
Entre los equipos y materiales citados se encuentran:

e Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertas, vainas, etc.) para el

recubrimiento de partes activas o masas.

e Los utiles aislantes o aislados (herramientas, pinzas, puntas de prueba,

etc...)
e Las pértigas aislantes.

e Los dispositivos aislantes o aislados (banquetas, alfombras, plataformas de

trabajo, etc.).

e Los equipos de proteccion individual frente a riesgos eléctricos (guantes,

gafas, cascos, etc.).

Existen tres métodos de trabajo en tensidbn para garantizar la seguridad

de los trabajadores que los realizan:

e Método de trabajo a potencial, empleado principalmente en

instalaciones y lineas de transporte de alta tension.

¢ Meétodo de trabajo a distancia, utilizado principalmente en instalaciones

de alta tensibn en gama media de tensiones.
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e Método de trabajo en contacto con proteccion aislante en las manos,
utilizado principalmente en baja tensidn, aunque también se emplea en
la gama baja de alta tensidn. Este es el método mas utilizado en los
trabajos realizados en redes de baja tensibn que se detalla a

continuacion.

Método de trabajo en contacto.

Este método requiere la utilizacion de guantes aislantes en las manos y
para poder aplicarlo es necesario que las herramientas manuales utilizadas
(alicates, destornilladores, llaves de tuercas, etc.) dispongan del recubrimiento
aislante adecuado, conforme con las normas técnicas que les sean de

aplicacion.

Cuando los trabajos deban realizarse en la proximidad de partes
conductoras desnudas en tensidon, pertenecientes a instalaciones de baja
tensidbn, y no sea posible dejarlas sin tension, se adoptaran las medidas de

protecciodn siguientes, para garantizar la seguridad del personal:

e Delimitar perfectamente |la zona de trabajo, sefalizandola

adecuadamente.
¢ Mantener las manos protegidas mediante guantes aislantes adecuados.

e Realizar el trabajo sobre una alfombra o banqueta aislantes que,

asimismo, aseguren un apoyo seguro y estable.
e Vestir ropa de trabajo sin cremalleras u otros elementos conductores.

e Usar herramientas aisladas, especificamente disefiadas para estos

trabajos.
¢ No portar pulseras, cadenas u otros elementos conductores.

e Los metros y reglas empleados en la proximidad de partes desnudas en
tensibn o insuficientemente protegidas, deben ser de material no
conductor. Siempre que se pueda se utilizarAan medidores |aser para evitar

posibles contactos con partes en tension.
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e Aislar, en la medida de lo posible, las partes activas y elementos metalicos
en la zona de trabajo mediante protectores adecuados (fundas,

capuchones, peliculas plasticas aislantes, etc.)

Equipos de proteccioén individual:

¢ Guantes aislantes y, si es preciso, manguitos aislantes.

¢ Pantalla facial para la proteccion de proyecciones por arco eléctrico.
e Gafasinactinicas (salvo que la pantalla facial usada lo sea).

e Casco aislante con barbuquejo.

¢ Guantes de proteccidn contra riesgos mecanicos.

¢ Banqueta aislante.

e Alfombra aislante.

e Tela aislante.

9.5.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Los Riesgos de dafios a terceros pueden provenir por:
e Por la existencia de curiosos.
¢ Porla proximidad de circulacion vial.
e Porla proximidad de zonas habitadas.
o Por presencia de cables eléctricos con tension.
¢ Por manipulacién de cables con corriente.

e Por presencia de tuberias de gas o agua.
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9.6.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS
Las medidas preventivas a tomar para evitar o minimizar estos riesgos

seran:

e Vallado y proteccioén de la zona de trabajo con balizas luminosas y rotulos

de prohibido el paso.

e Colocacion de pasarelas metdalicas con barandillas y palastros metalicos

en los puntos necesarios.

e Sefalizacidn en calzada y colocaciéon de balizas luminosas en calles de

acceso a zona de trabajo, en los desvios provisionales por obras, etc.

¢ Riego periddico de las zonas de trabajo en que se genere polvo.

10. CONDICIONES AMBIENTALES

Se deberan aplicar ciertas restricciones a los trabajos cuando existan
condiciones ambientales adversas. Estas restricciones se justifican por una
reduccion de las propiedades de aislamiento, asi como por la reduccion de la

visibilidad y de la movilidad del trabajador.

Para los trabajos en el exterior, se deben tener en cuenta entre otras

las siguientes condiciones atmosféricas:

Precipitacion.- Por precipitacion se entiende la lluvia, la nieve, el

granizo, la llovizna, el rocio o la escarcha.

Se considera que las precipitaciones son poco importantes si no
entorpecen la visibilidad de los trabajadores. Si la visibilidad se deteriora, la
precipitacion se considera importante. Dependiendo del nivel de tension, del
tipo de instalacion y del método utilizado, cuando las precipitaciones son

importantes el trabajo debe suspenderse.
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Niebla espesa.- La niebla se considera espesa cuando la visibilidad se
reduce a un nivel peligroso para la seguridad, particularmente cuando la
persona designada como encargada de los trabajos no puede ver a los
miembros del equipo y a los elementos en tensibn en los que, o en su
proximidad, se desarrollan los trabajos. En estas condiciones los trabajos

deberan interrumpirse.

Tormenta eléctrica.- Las tormentas eléctricas consisten en rayos y
truenos. Cuando se vean relampagos o se oigan truenos, 0 en caso de
inminente aproximacion de una tormenta eléctrica, a fin de prevenir riesgos, el
trabajo deberad suspenderse si se esta efectuando sobre conductores
desnudos, en lineas aéreas y en subestaciones conectadas con estas lineas,
debiendo informarse a la persona designada como encargada de los

trabajos.

Viento fuerte.- Se dice que el viento es fuerte cuando impide al
trabajador utilizar sus herramientas con suficiente precision. En este caso se

debe interrumpir el trabajo.

Temperaturas muy bajas.- Se considera que la temperatura es muy
baja cuando es dificil el uso de herramientas y disminuye la duraciéon o vida util

de los materiales. En este caso los trabajos deben interrumpirse.

Para los trabajos en el interior de edificios, las condiciones atmosféricas
no se han de tener en cuenta a menos que exista riesgo de sobretensiones
gue provengan de instalaciones exteriores y siempre que la visibilidad en la

zona de trabajo sea adecuada.

Se deben considerar otros parametros ambientales, tales como la
altitud y la contaminacion, particularmente en alta tension, si reducen la

calidad de aislamiento de las herramientas y equipos.
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Cuando las condiciones ambientales requieran la interrupcion del
trabajo, los trabajadores deben dejar la instalacion y los dispositivos aislantes y
aislados en posicion segura. Los trabajadores deben también retirarse de la
zona de trabajo de forma segura. Antes de reemprender el trabajo

interrumpido, debe verificarse que las partes aislantes estén limpias.

11. CONTROL DEL ACCESO A LA OBRA

Dadas las caracteristicas particulares de la obra, abarcando una
extensidon considerable de terreno y ante la imposibilidad de controlar a todo
el personal que circula por las inmediaciones de la obra, dado la cantidad de
puntos por los que se puede acceder a la misma, el control de acceso de
personal se realizarA mediante los partes diarios de trabajo, en los que la
Contrata especificara nombre y apellidos de todos los trabajadores que

intervienen en la misma.

12. RECURSO PREVENTIVO

La figura del Recurso Preventivo se deriva de la imposicion legal
marcada por la LEY 54/2003, de 12 de diciembre, por la que se reforma el
marco normativo de la prevencion de riesgos laborales; cuando en su art. 3
anade al capitulo IV de la LEY 31/1995 de 8 de Noviembre un nuevo art. 32 bis

con la siguiente redaccion: “Art. 32 bis. Presencia de los recursos preventivos”.

El contratista informar& al Coordinador de Seguridad de la modalidad

de Recurso Preventivo seleccionado segun los art. 4y 7 de la LEY 54/2003.

Deber&a preverse la ausencia de la/s persona/s designada/s como
recurso preventivo por motivos vacacionales u otros designando un suplente

durante este periodo de ausencia.

La designacion del personal preventivo se realizara mediante acta,

firmada por parte de la empresa y por parte de los trabajadores designados.
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Serd& el Recurso Preventivo un buen conocedor del Plan de Seguridad y
Salud presentado por su empresa para la obra y aprobado por el
Coordinador, y sera el que informe de las diferentes desviaciones de los
trabajos respecto al Plan que hubiera detectado durante la realizacion de los
mismos para la correccion de estos mediante ANEXOS o nuevas EDICIONES del

PLAN.

Si hubiera subcontrataciéon y se creyese conveniente, el subcontratista
debera presentar al contratista principal igualmente su Recurso Preventivo,
definiendo la modalidad elegida y asumiendo el presente procedimiento al

adherirse al Plan de Seguridad y Salud en el que se vera reflejado.

El recurso preventivo designado debera poseer como minimo, segun
marca la ley, el curso de 50 H en materia de prevencion de riesgos laborales

(nivel basico, segun R.D. 39/1997).
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CAPITULO IlI: PLIEGO DE CONDICIONES

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud se recoge a
continuacion las caracteristicas y condiciones técnicas correspondientes a los
medios de proteccion colectiva e individual previstos, asi como a la normativa
legal necesaria para su correcto mantenimiento, atendiendo para ello a la

regulacion vigente sobre estas materias.

1. DISPOSICIONES OFICIALES

Se consideraran de obligatorio cumplimiento las siguientes

disposiciones:
e Leyde Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995 de 8 de Noviembre)

e Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacidn en el Sector de la

Construccion.

e Ley 54/2003 de 12 de diciembre de reforma marco normativo de la

prevencién de riesgos laborales.

e R.D. 171/2004 de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
ley 31/95. de 8 de noviembre, de prevencidon de Riesgos Laborales, en

materia de coordinacion de actividades empresariales.

e R.D. 485/1997 de 14 marzo: disposiciones minimas en materia de

sefalizacion de Seguridad y Salud en el trabajo.

e R.D. 486/1997: disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares

de trabajo.

e Reglamento Técnico de Distribucion y Utilizacion de Combustibles

Gaseosos. (Decreto 919/2006 de 28 de julio).

e R.D. 487/1997: disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular

dorsolumbares, para los trabajadores.
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e R.D. 604/2006: por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por
el que se aprueba el reglamento de los servicios de prevencion, y el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e R.D. 664/1997: proteccidon de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a agentes biolégicos durante el trabajo.

Modificado por la orden del 25/03/1998.

e Reglamento de Instalaciones de Gas en locales destinados a usos

domeésticos, colectivos o comerciales. (R.D. 1853/1993 de 22 de octubre)
¢ Reglamento de Aparatos a Presion (R.D. 2060/2008 de 12 de diciembre).
e Reglamento de Aparatos Elevadores (R.D. 57/2005 de 21 de enero).

e Reglamento de Seguridad del Trabajo de las Industrias de la
Construccion (O.M. 20/05/52).

¢ Homologacion de medios de proteccion personal (R.D. 1407/1992).
e Reglamento de Explosivos (R.D. 230/1998 de 16 de febrero).

e Real Decreto 551/2006 de 5 de Mayo, por el que se regulan las
operaciones de transporte de mercancias peligrosas por carretera en

territorio espariol.
¢ Reglamento Electrotécnico de B.T. (R.D. 842/2002)

¢ Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (R.D.

3275/1982 de 12 de Noviembre).

o Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Convenios Colectivos y Reglamento de Régimen Interior de cada

Empresa en particular en su parte especifica de Seguridad y Salud.
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e Reglamento de los Servicios de Prevencion (R.D. 604/2006 por el que se

modifica el R.D. 39/1997 de 17 de enero).

¢ Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden

Social.

e R.D. 488/1997 de 14 abril, sobre disposiciones minimas en materia de
seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantalla

de visualizacion.

e R.D. 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos

durante el trabajo.

e R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos

durante el trabajo.

e R.D.773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.

e R.D. 1215/1997, de 18 de julio de 1997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los

trabajadores en el trabajo de los equipos de trabajo.

e R.D. 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

¢ Cualquier otra disposicion oficial relativa a Seguridad e Higiene en el

Trabajo que puedan afectar al tipo de trabajo que se efectue.

e R.D. 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D.
1215/1997, de 18 de julio, de equipos de trabajo, en materia de trabajos

temporales de altura.
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e R.D. 614/2001. De 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccidon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo

eléctrico.

e R.D. 71/1992, de 31 de Enero, por el que se amplia el ambito de
aplicacion del R.D. 245/1989 y se establecen nuevas especificaciones

técnicas de determinados materiales y maquinaria de obra.

e R.D. 1849/2000, de 10 de Noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacidon y homologaciéon de productos

industriales.

o Directiva 94/9/CE (Aparatos y Sistemas de Proteccion para Uso en

Atmosferas Potencialmente Explosivas)
¢ Reglamento de Lineas de Alta Tension. (R.D. 223/2008)

e R.D. 314/2006 por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.
Texto refundido con modificaciones del R.D. 1371/2007, de 19 de octubre,

y correccion de errores del BOE de 25 de enero de 2008.

¢ Instrucciones Técnicas Reglamentaria sobre extintores de incendios (O.M.

de 31 de mayo de 1982).

e R.D. 2267/2004 por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra

incendios en |los establecimientos industriales.

o Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Circulacion para la aplicacion y desarrollo del
texto articulado de la Ley sobre trafico, circulacion de vehiculos a motor y
seguridad vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2

de marzo.
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e REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion. BOE n° 71 23/03/2010.

e Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que
deben reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de

actividades en los centros de trabajo.

e REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas
normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a
las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley

sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

2. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

2.1.- DEL COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE
LA EJECUCION DE LA OBRA

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion

de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y

de seguridad:

- Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de
planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse

simultdnea o sucesivamente.
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- Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos

trabajos o fases de trabajo.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los
contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores autébnomos
apliguen de manera coherente y responsable los principios de la accion
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas

o actividades a que se refiere el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

c) Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista vy,
en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo
dispuesto en el dltimo parrafo del apartado 2 del articulo 7, la Direccion
Facultativa asumira esta funcidon cuando no fuera necesaria la designacion de

Coordinador.

d) Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en

el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion

correcta de los métodos de trabajo.

f) Adoptar las medidas necesarias para que sOlo las personas
autorizadas puedan acceder a la obra. La Direccidon Facultativa asumira esta

funcién cuando no fuera necesaria la designaciéon de Coordinador.

2.2.- DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el
art.15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar

las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de

seguridad y salud al que se refiere el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997.
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c) Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales,
teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de
actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas

en el anexo IV del Real Decreto, durante la ejecucioén de la obra.

d) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los
trabajadores autbnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en

lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador
en materia de Seguridad y de Salud durante la ejecucién de la obra o, en su

caso, de la Direccidén Facultativa.

Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la ejecucion
correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en
lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en

su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan
solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el plan, en los términos del apartado 2° del articulo 42 de

la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los Coordinadores, de la Direccion
Facultativa y del promotor no eximiran de sus responsabilidades a los

contratistas y a los subcontratistas.

2.3.- DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
Los trabajadores autdnomos estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el
art.15 de la Ley de Prevencioén de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar

las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.
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b) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas

en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997, durante la ejecucion de la obra.

c) Cumplir las obligaciones en materia de prevencidén de riesgos que
establece para los trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de

Prevencidn de Riesgos Laborales.

d) Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de
coordinacion de actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en

cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera establecido.

e) Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los

equipos de trabajo.

f) Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos
previstos en el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de

equipos de proteccion individual.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador
en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su

caso, de la direccion facultativa.

Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan

de Seguridad y Salud.

Se nombraran delegados de Prevencion de acuerdo con lo previsto la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Se constituira un Comité de Seguridad
y Salud en todas las empresas o centro de trabajo que cuenten con 50 o mas
trabajadores. EI Comité de Seguridad y Salud estara formado por los
Delegados de Prevencidbn de una parte, y por el empresario y/o sus

representantes en niumero igual al de los Delegados de Prevencion, de la otra.
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2.4.- DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD Y DELEGADOS DE PREVENCION

Las funciones de este Comité seran las reglamentariamente

estipuladas en el articulo 39 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Los delegados de Prevencion seran los representantes de los
trabajadores con funciones especificas en materia de prevencién de riesgos
en el trabajo y seran designados por y entre representantes del personal. Seran

competencias de los Delegados de Prevencion:

e Colaborar con la Direcciéon de la Empresa y la Direccion Facultativa de la

obra en la mejora de la accion preventiva.

¢ Promover y fomentar la cooperacion de los trabajadores en la ejecucion

de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

e Ser consultado por el empresario, con caracter previo a su ejecucion,

acerca de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

e Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la
normativa de prevencion de riesgos laborales y, en especial, medidas

contempladas en el Plan de Seguridad.

e [nformar a la Direccidn Facultativa de las deficiencias observadas en el
Plan de Seguridad y del incumplimiento del mismo por parte de la

empresa constructora en cualquiera de sus apartados.

3. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento
del Plan de Seguridad y Salud un libro de incidencias que constara de hojas

por duplicado, habilitado al efecto.
El libro de incidencias sera facilitado por:

a) El Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya

aprobado el plan de seguridad y salud.
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b) La Oficina de Supervision de Proyectos u o6rgano equivalente

cuando se trate de obras de las Administraciones publicas.

El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra,
estard en poder del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacion de

Coordinador, en poder de la Direccion Facultativa.

A dicho libro tendran acceso la Direccion Facultativa de la obra, los
contratistas, subcontratistas y los trabajadores autbnomos, asi como las
personas u 6érganos con responsabilidades en materia de prevencion en las
empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los
técnicos de los 6rganos especializados en materia de Seguridad y Salud en el
trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer
anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines que al libro se le

reconocen en el apartado 1.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no
sea necesaria la designacion de Coordinador, la Direccidn Facultativa, estaran
obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la
obra. Igualmente deberan notificar las anotaciones en el libro al contratista

afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

4. LIBRO DE SUBCONTRATACION

Es un Libro habilitado por la autoridad laboral en el que el contratista
debe reflejar, por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas
y cada una de las subcontrataciones realizadas en la obra con empresas
subcontratistas y trabajadores autdbnomos. Sirve para realizar el control y

seguimiento del régimen de subcontratacion.
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El Libro es exigible al contratista, siempre que pretenda subcontratar

parte de la obra a empresas subcontratistas o trabajadores autbnomos.
Respecto del Libro de Subcontratacion, el contratista debera:
o Tenerlo presente en la obra.
0o Mantenerlo actualizado.
o Permitir el acceso al Libro a:

- Promotor, a la direccion facultativa y al coordinador en

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.
- Empresas y trabajadores autdbnomos de la obra.
- Técnicos de prevencion.

- Delegados de prevencibn vy representantes de los

trabajadores de las empresas que intervengan en la obra.
- Autoridad Laboral.

o Conservarlo durante los cinco afios posteriores a la finalizacion

de su participacion en la obra.

0 El contratista debera presentar el Libro de Subcontratacion a la
autoridad laboral de la Comunidad Autébnoma en cuyo territorio

se ejecute la obra, para que ésta proceda a su habilitacion.

5. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, cada
contratista que intervenga en la obra, elaborara su correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, en el cual analizara y desarrollara las previsiones contenidas

en el mismo en funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra.
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El contratista incluird en su Plan de Seguridad las propuestas y medidas
alternativas de prevencibn que considere oportunas, indicando Ila
correspondiente justificacion técnica, si bien, no podra implicar disminucién de

los niveles de proteccion previstos en el Estudio de seguridad y Salud.

El Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista, debera ser
aprobado, previamente al inicio de los trabajos, por el Coordinador de

Seguridad y Salud en fase de ejecucion.

Podréa ser modificado en funcidn del proceso de ejecucion de la obra,
evolucién de los trabajos o bien de las posibles incidencias que pudieran surgir
durante el desarrollo de los trabajos. La modificacion realizada debera ser

aprobada por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion.

Constituira el elemento basico para identificar y evaluar los riesgos, de

manera que permita planificar una accién preventiva.

6. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el
articulo 44 de la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra
0 cualquier otra persona integrada en la Direccion Facultativa observase
incumplimiento de las medidas de Seguridad y Salud, advertira al contratista
de ello, dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias,
cuando éste exista de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 1 del articulo
13, R.D. 1627/97, y quedando facultado para, en circunstancias de riesgo
grave e inminente para la Seguridad y la Salud de los trabajadores, disponer la

paralizacion de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.
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En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera
ordenado la paralizacion debera dar cuenta a los efectos oportunos a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social correspondiente, a los contratistas vy,
en su caso, a los subcontratistas afectados por la paralizaciéon, asi como a los

representantes de los trabajadores de éstos.

Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la
normativa sobre contratos de las Administraciones publicas relativa al

cumplimiento de plazos y suspension de obras.

7. FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de
los métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafar, juntamente

con las medidas de seguridad que debera emplear.

Eligiendo al personal mé&s cualificado, se impartiran cursillos de
socorrismo y primeros auxilios de forma que todos los tajos dispongan de algun

socorrista.

8. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiquines: Se dispondra de un botiquin en la obra conteniendo el

material adecuado.

El material empleado se repondra inmediatamente, y al menos una
vez al mes, se hard revisiobn general del botiquin, desechando aquellos
elementos que estén en mal estado o caducados. La ubicacion del botiquin

debe estar suficientemente sefnalizada.

Asistencia _a accidentados: Se deberda informar a los operarios de la

obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe

trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.
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Se dispondr& en la obra, y en sitio bien visible, una lista con todos los
teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias,
taxis, etc., a fin de garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados

a los centros de asistencia.

Reconocimiento Médico: Todo el personal que empiece a trabajar en

la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo al trabajo que avale

su aptitud médica para el desempefio de las actividades que vaya a realizar.

El resultado de estos reconocimientos esta clasificado acorde a los dos

grupos:
e Apto para todo tipo de trabajo.

e Apto con ciertas limitaciones.

9. PROTECCIONES PERSONALES

La utilizacion de las prendas de proteccion personal dependera del

riesgo en el trabajo a realizar.

La empresa facilitara las prendas de proteccidn personal precisas para
la realizacion de los trabajos encomendados, siendo obligatoria su utilizacion

en aguellos trabajos en los que se requiera, (R.D. 773/97 de 30 de mayo).

La inobservancia por parte del personal del uso de las prendas de
proteccion personal en los trabajos en los que se requiera sera motivo de

sancion disciplinaria (parte de entrega de EPIs).

Antes de ser utiizado un equipo de proteccidon personal y de
seguridad, se comprobara el estado en que se encuentre, no utilizandose en

caso de que no retna las debidas condiciones de seguridad.

Para el mantenimiento del mismo se seguiran las instrucciones del

fabricante (R.D. 773/97).

Todo elemento de proteccidn personal se ajustara a las normas de

homologacion oficiales, siempre que exista en el mercado.
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En los casos en que no exista norma de homologacion oficial, seran de

calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

Se considerara de obligado cumplimiento en este estudio de
seguridad y salud, con referencia a las prendas de proteccidn personal a

utilizar, la siguiente normativa:
¢ Norma Técnica Reglamentaria M.T.1-Cascos de seguridad no metalicos.
e Norma Técnica Reglamentaria M.T.2 - Protectores auditivos
e Norma Técnica Reglamentaria M.T.3 - Pantallas para soldadores
¢ Norma Técnica Reglamentaria M.T.5 - Calzado de seguridad

¢ Norma Técnica Reglamentaria M.T.7 y 8 - Equipos de proteccién personal

de vias respiratorias.
¢ Norma Técnica Reglamentaria M.T.12, 21 y 22 - Cinturones de seguridad.

¢ Norma Técnica Reglamentaria M.T.26 - Aislamiento de seguridad en

herramientas manuales.

e Norma Técnica Reglamentaria M.T.27 - Botas impermeables.

10. PROTECCIONES COLECTIVAS

10.1.- VALLADOS

El vallado sera de materiales rigidos, tendran una altura minima de 90
centimetros y dispondran de una proteccidon que impida el paso o

deslizamiento por debajo de las mismas o la caida de objetos sobre personas.

10.2.- PASARELAS

Las pasarelas para el paso peatonal seran de madera y estaran
formadas por tablones (60 cm) trabados entre si y bordeado por barandillas de

90 cm de altura, formadas por pasamanos, listén intermedio y rodapié.
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Su tablero no presentara huecos y sera capaz de resistir los impactos

producidos por la caida de materiales.
11. MEDIOS AUXILIARES
11.1.- EXTINTORES

El usuario de un extintor de incendios, teniendo en cuenta que su
duraciéon es aproximadamente de 8 a 60 segundos segun tipo y capacidad
del extintor, tendria que haber sido formado previamente sobre los
conocimientos basicos del fuego y de forma completa y lo mas practica
posible, sobre las instrucciones de funcionamiento, los peligros de utilizacion y
las reglas concretas de uso de cada extintor, para conseguir una utilizacion del

mismo minima eficaz.

En la etiqueta de cada extintor se especifica su modo de empleo vy las
precauciones a tomar. Pero se ha de resaltar que en el momento de la
emergencia seria muy dificil asimilar todas las reglas practicas de utilizacion del

aparato.

Dentro de las precauciones generales se debe tener en cuenta la
posible toxicidad del agente extintor o de los productos que genera en
contacto con el fuego. La posibilidad de quemaduras y dafios en la piel por

demasiada proximidad al fuego o por reacciones quimicas peligrosas.

Descargas eléctricas o0 proyecciones inesperadas de fluidos
emergentes del extintor a través de su valvula de seguridad. También se debe
considerar la posibiidad de mecanismos de accionamiento en malas

condiciones de uso.

Antes de usar un extintor contra incendios portatil se recomienda
realizar un cursillo practico en el que se podria incluir las siguientes reglas

generales de uso:

Descolgar el extintor asiéndolo por la maneta o asa fija que disponga y

dejarlo sobre el suelo en posicion vertical.
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En caso de que el extintor posea manguera asirla por la boquilla para
evitar la salida incontrolada del agente extintor. En caso de que el extintor
fuese de CO: llevar cuidado especial de asir la boquilla por la parte aislada

destinada para ello y no dirigirla hacia las personas.

Comprobar en caso de que exista valvula o disco de seguridad que

estan en posicion sin peligro de proyeccion de fluido hacia el usuario.
Quitar el pasador de seguridad tirando de su anilla.

Acercarse al fuego dejando como minimo un metro de distancia hasta

él. En caso de espacios abiertos acercarse en la direccion del viento.

Apretar la maneta y, en caso de que exista, apretar la palanca de
accionamiento de la boquilla. Realizar una pequefia descarga de

comprobacioén de salida del agente extintor.
Dirigir el chorro a la base de las llamas.

En el caso de incendios de liquidos proyectar superficialmente el
agente extintor efectuando un barrido horizontal y evitando que la propia
presion de impulsion pueda provocar el derrame incontrolado del producto en

combustion. Avanzar gradualmente desde los extremos.

11.2.- PLATAFORMAS

Disefio: La plataforma de trabajo debe estar disefiada de forma
segura, fabricada de material de seguridad, de resistencia adecuada y
manteniéndola limpia. Es conveniente que lleven acopladas unas bandejas
portaobjetos situadas preferentemente en la parte delantera sobre las
barandillas evitando de ésta forma que las herramientas se dejen sobre la

superficie de la plataforma.
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Capacidad de carga: El peso del conjunto de la plataforma junto con

el personal que debe utilizarla, herramientas, materiales, etc. no debe exceder
la capacidad maxima de carga tomando como referencia los datos dados
por el fabricante. Esta capacidad de carga debe ser disminuida, en caso
necesario, cuando se utilicen otros accesorios cuyo peso hara decrecer la

capacidad de carga del elevador a los efectos indicados anteriormente.

Carga maxima admisible: Sobre la plataforma se debe fijar una placa

indicando su propio peso y la carga maxima admisible, que no debera ser

excedida en ningun caso.

Numero maximo de personas: El nimero maximo de personas a

transportar vendra definido por las caracteristicas del modelo de que se trate.

Altura de trabajo: La altura maxima de trabajo se debe limitar a lo

especificado por el fabricante en cada caso. Para alturas superiores se deben

utilizar otros equipos.

Dimensiones: Las dimensiones de la base de la plataforma deberan ser
lo mas pequeias posibles compatibles con el numero maximo de personas
que deban trabajar sobre la misma y que en cualquier caso permita realizar los

trabajos adecuadamente.

Utilizacién: La plataforma debe estar fijada de forma segura al sistema

de elevacion.

Sistemas de proteccion: El perimetro de la plataforma se debera
proteger en su totalidad por una barandilla superior situada entre 0,9y 1,1 m
de la base, un rodapiés con una altura minima de 10 cm y una barra
intermedia situada aproximadamente a una distancia media entre la parte
superior del rodapié y la parte inferior de la barandilla superior. Otro sistema de
proteccidon del perimetro de la parte inferior de la barandilla superior
igualmente efectivo es la utilizacion de tela metalica. Las barandillas deberan
tener una resistencia de 150 kg/ml y los rodapiés y barra intermedia una

resistencia similar y estar frmemente fijadas a la estructura de la plataforma.
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Cuando existan riesgos de golpes en la cabeza de los operarios podria
instalarse una proteccidon maovil de disefio adecuado y fijada aprovechando
los montantes de la plataforma siempre que no dificulte los trabajos que vayan

a realizarse.

Si la plataforma esta dotada de una puerta de acceso, solo se debera
poder abrir hacia adentro y en ningun caso cuando la plataforma esté
subiendo o bajando o en posicidon elevada de trabajo. Debe ser de autocierre
y quedar automaticamente bloqueada en la posicion cerrada. Este sistema
puede reforzarse instalando otro sistema de bloqueo redundante garantizando
de esta forma que la puerta no se pueda abrir en ningln caso una vez que la

plataforma empieza a elevarse.

Superficie: El suelo de la plataforma debe ser horizontal, antideslizante

y diseflado para evitar la acumulacion de agua u otros liquidos.

Pintura: La plataforma deberia estar pintada de un color visible y las

protecciones perimetrales a franjas inclinadas alternadas en negro y amarillo.

11.3.- ESCALERAS SIMPLES Y EXTENSIBLES

Eleccion del lugar donde levantar la escalera

No situar la escalera detras de una puerta que previamente no se ha

cerrado. No podra ser abierta accidentalmente.
Limpiar de objetos las proximidades del punto de apoyo de la escalera.

No situarla en lugar de paso para evitar todo riesgo de colisibn con
peatones o vehiculos y en cualquier caso balizarla o situar una persona que

avise de la circunstancia.

Levantamiento o abatimiento de una escalera

o0 Poruna personay en caso de escaleras ligeras de un sélo plano.

Situar la escalera sobre el suelo de forma que los pies se apoyen sobre

un obstaculo suficientemente resistente para que no se deslice.

Estudio Seguridad y Salud 157




reen Proyecto P:?quue Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu B BA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1
power y Santa Coloma de Queralty e
Llorac (Provincia de Tarragona)

Elevar la extremidad opuesta de la escalera.

Avanzar lentamente sobre este extremo pasando de escaldn en

escalén hasta que esté en posicion vertical.
Inclinar la cabeza de la escalera hacia el punto de apoyo.
0 Por dos personas (Peso superior a 25 Kg o en condiciones adversas)

Una persona se sitia agachada sobre el primer escalén en la parte

inferior y con las manos sobre el tercer escalon.
La segunda persona actua como en el caso precedente.

Para el abatimiento, las operaciones son inversas y siempre por dos

personas.

Situacion del pie de la escalera

Las superficies deben ser planas, horizontales, resistentes y no
deslizantes. La ausencia de cualquiera de estas condiciones pueden provocar

graves accidentes.

No se debe situar una escalera sobre elementos inestables o méviles

(cajas, bidones, planchas, etc.).

Como medida excepcional se podra equilibrar una escalera sobre un

suelo desnivelado a base de prolongaciones sélidas con collar de fijacion.

Inclinacion de la escalera

La inclinacidn de la escalera debera ser tal que la distancia del pie a
la vertical pasando por el vértice esté comprendida entre el cuarto y el tercio
de su longitud, correspondiendo una inclinacibn comprendida entre 75,5° y

70,5°.

El Angulo de abertura de una escalera de tijera debe ser de 30° como
maximo, con la cuerda que une los dos planos extendidos o el limitador de

abertura bloqueado.
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Estabilizacién de la escalera. Sistemas de sujecidn y apoyo

Para dar a la escalera la estabilidad necesaria, se emplean dispositivos
gue, adaptados a los largueros, proporcionan en condiciones normales, una

resistencia suficiente frente a deslizamiento y vuelco.

Pueden ser fijos, solidarios o independientes adaptados a la escalera.

11.4.- HERRAMIENTAS ELECTRICAS

Antes de conectar a la red eléctrica se debe comprobar:

La correcta conexion de la puesta a tierra, salvo en el caso de que se

trate de una herramienta de doble aislamiento.

El estado del cable de alimentacion (si existen dafios en el

aislamiento).

Que las aberturas de ventilacibn de la maquina se encuentran
despejadas. Que la carcasa de la herramienta no tiene grietas ni dafos

aparentes.

La correcta eleccidén y buen estado del prolongador, si es que se usa

(nimero de hilos y dafios en el aislamiento).

El buen estado de la clavija de enchufe y del interruptor, asi como del

refuerzo de proteccién contra dobleces.

Al realizar la_ conexion.

Las herramientas se conectaran a un cuadro eléctrico, montado por
un instalador cualificado que comprenda como minimo un interruptor
diferencial de corte, de alta sensibilidad, y dispositivos de proteccién contra

sobreintensidades.

Si va a utilizar cables alargadores, asegurese de que sus enchufes
tengan el mismo nimero de patillas que la herramienta eléctrica que va a

conectar.
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Evite que se dafien los conductores eléctricos, protegiéndolos

especialmente contra:
Las quemaduras, por la proximidad de una fuente de calor.
Los contactos con productos corrosivos.

Los cortes producidos por utiles afilados, maquinas en funcionamiento,

aristas vivas, etc.
Los dafios producidos por el paso de vehiculos sobre ellos.

Durante el trabajo

Las maquinas portatiles eléctricas se bloquean faciimente cuando el
operario empuja fuertemente, produciéndose, como consecuencia, un
calentamiento excesivo de sus bobinados por efecto del gran aumento de la

intensidad de corriente.

Esta anomalia en carga es perudicial asimismo para la buena
conservacion de los utiles de corte, amolado, pulido, taladrado, etc., y se
corre el riesgo de que se produzca la rotura del atil con la consiguiente

proyeccion de fragmentos a gran velocidad.
“NO FORZAR AL LIMITE”

Evite poner la herramienta sobre lugares humedos, apoyandola sobre

soportes secos.

Si observa alguna anomalia durante el trabajo, no trate de repararla.
Desconecte la herramienta y advierta a su inmediato superior. En estas

situaciones:

¢ Tipica sensacidon de hormigueo, como resultado de una electrificacion, al

tocar la carcasa de la herramienta.

e Aparicion de chispas procedentes de la herramienta o de los cables de

conexion.

o Olores sospechosos a “qguemado”.

Estudio Seguridad y Salud 160




reen Proyecto Parque Edlico “Sur6”
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu B BA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), DM
power y Santa Coloma de Queralt y pismatenarEnaneen
Llorac (Provincia de Tarragona)

e Aparicion de humos que emanan del interior de la herramienta.
¢ Calentamiento anormal del motor, del cable o de la clavija de enchufe.

Al terminar la jornada

No dejar abandonadas en cualquier parte y mucho menos a la
intemperie, ya que pueden ser dafiadas por golpes, proyecciones de

materiales calientes, corrosivos, agua, etc.

Para desconectar la clavija de enchufe tire siempre de ella y no del

cable de alimentacion.

Cuando no se va a utilizar durante un cierto tiempo, se debe

desconectar y guardarla en el lugar destinado a este fin.

11.5.- HERRAMIENTAS MANUALES

Utilizar herramientas apropiadas en cada trabajo.

No deben usarse por ejemplo, las limas como palancas, los

destornilladores como cinceles, los alicates como martillos, etc.
Trabajando con tensidn eléctrica usar Utiles con mango aislante.

En ambientes con riesgo de explosion usar herramientas que no

produzcan chispas.

Conservar las herramientas en buenas condiciones.

Se deben utilizar utiles de buena calidad, conservarlos limpios, cuidar
de que tengan dureza apropiada, cuidar de que los mangos o asas estén bien
fijos y bien estudiados. Verificar periddicamente su estado y repararlas o

remplazarlas si es preciso.
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Llevarlas de forma segura.

Proteger los filos o puntas de las herramientas. No meter las
herramientas en los bolsillos. No llevarlas en las manos cuando se suben
escaleras, postes o similares; se deben llevar en carteras fijadas en la cintura o

el bandolera.

Guardar las herramientas ordenadas y limpias en lugar seguro.

No se deben dejar detras o encima de oOrganos de maquinas en

movimiento.

Proteger la punta y el flo de los utiles cuando no se utilicen. El
desorden hace dificil la reparacién de los utiles y conduce a que se usen

inapropiadamente.

12. MAQUINARIA

12.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

12.1.1.- Antes de empezar cualquier trabajo

Se precisa conocer las reglas y recomendaciones que aconseja el
contratista de la obra. Asi mismo deben seguirse las recomendaciones

especiales que realice el encargado de la obra.
El conductor debera usar prendas de proteccidon personal:

e Casco protector de la cabeza: Habitualmente la cabeza del conductor
esta protegida por la cabina, pero es indispensable el uso del casco
protector cuando se abandona la misma para andar por la obra. El

casco de seguridad estara homologado.

e Botas de seguridad antideslizantes: El calzado de seguridad es importante
debido a las condiciones en las que se suele trabajar en la obra (con

barro, agua, aceite, grasas, etc.).

Estudio Seguridad y Salud 162




reen Proyecto Parque Edlico “Sur6

en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
Ca pl al de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), BlB.Al
powe r y Santa Coloma de Queralty

Llorac (Provincia de Tarragona)

e Proteccion de los oidos: Cuando el nivel de ruido sobrepase el margen de
seguridad establecido y en todo caso, cuando sea superior a 80 dB, sera

obligatorio el uso de auriculares o tapones. Seran homologados.

e Ropa de trabajo: No se deben utilizar ropas de trabajo sueltas que
puedan ser atrapadas por elementos en movimiento. Eventualmente,
cuando las condiciones atmosféricas lo aconsejen y el puesto de mando
carezca de cabina, el conductor deberd llevar ropa que le proteja de la

lluvia.

e Guantes: El conductor deberad disponer de guantes adecuados para

posibles emergencias de conservacion durante el trabajo.

e Proteccion de la vista: Asi mismo, y cuando no exista cabina, el
conductor debera hacer uso de gafas de seguridad a fin de protegerse

de la proyeccién de particulas en operaciones de excavacion.

e Toda prenda de proteccion personal estard& homologada siempre que lo

exija la normativa vigente.

Se conoceran las normas de circulacion en la zona de trabajo, las
sefiales y balizamientos utilizados tales como: banderolas, vallas, sefiales

manuales, luminosas y sonoras.

Cuando se deba trabajar en la via publica, la maquina debera estar
convenientemente sefalizada de acuerdo con lo indicado en el Cédigo de

Circulacion.

12.1.2.- Trabajos auxiliares en la maguina

Cambios del equipo de trabajo

Elegir un emplazamiento llano y bien despejado.
Las piezas desmontadas se evacuaran del lugar de trabajo.
Seguir escrupulosamente las indicaciones del constructor.

Antes de desconectar los circuitos hidraulicos bajar la presion de los

mismos.
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Para el manejo de las piezas utilizar guantes.

Si el conductor necesita un ayudante, le explicara con detalle qué es

lo que debe hacer y lo observara en todo momento.

Averias en la zona de trabajo

Bajar el equipo al suelo, parar el motor y colocar el freno, siempre que

esto sea posible.
Colocar las sefiales adecuadas indicando la averia de la maquina.

Si se para el motor, parar inmediatamente la maquina, ya que se corre

el riesgo de quedarse sin frenos ni direccion.

Para cualquier averia releer el manual del constructor. No hacerse

remolcar nunca para poner el motor en marcha.
No servirse nunca de la pala para levantar la maquina.

Para cambiar un neumatico colocar una base firme para subir la

maquina.

Transporte de la maguina

Estacionar el remolque en zona llana.

Comprobar que la longitud de remolque es la adecuada para

transportar la maquina.

Comprobar que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la

maquina.
Bajar la cuchara en cuanto se haya subido la maquina al remolque.
Sila cuchara no cabe en la longitud del remolque, se desmontara.
Quitar la llave de contacto.

Sujetar fuertemente las ruedas a la plataforma del terreno.
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Mantenimiento en la zona de trabajo

Colocar la maquina en terreno llano. Bloguear las ruedas o las

cadenas.

Colocar la cuchara apoyada en el suelo. Si se debe mantener la

cuchara levantada se inmovilizara adecuadamente.

Desconectar la bateria para impedir un arranque subito de la

maquina.

No quedarse entre las ruedas o sobre las cadenas, bajo la cuchara o

el brazo.

No colocar nunca una pieza metalica encima de los bornes de la

bateria.
Utilizar un medidor de carga para verificar la bateria.
No utilizar nunca un mechero o cerillas para ver dentro del motor.
Aprender a utilizar los extintores.
Conservar la maquina en buen estado de limpieza.

Mantenimiento en taller

Antes de empezar las reparaciones, es conveniente limpiar la zona a

reparar. No limpiar nunca las piezas con gasolina.
Trabajar en un local ventilado.
NO FUMAR.

Antes de empezar las reparaciones, quitar la llave de contacto,
bloquear la maquina y colocar letreros indicando que no se manipulen los

mecanismo.

Si varios mecanicos trabajan en la misma maquina, sus trabajos

deberan ser coordinados y conocidos entre ellos.

Dejar enfriar el motor antes de quitar el tap6n del radiador.
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Bajar la presion del circuito hidraulico antes de quitar el tapon de
vaciado, asi mismo cuando se realice el vaciado del aceite vigilar que no esté

guemando.

Si se tiene que dejar elevado el brazo y la cuchara, se procedera a su

inmovilizaciéon antes de empezar el trabajo.

Realizar la evacuacion de los gases del tubo de escape directamente

al exterior del local.

Cuando se arregle la tension de las correas del motor, éste estara

parado.

Antes de arrancar el motor, comprobar que no se haya dejado

ninguna herramienta encima del mismo.
Utilizar guantes y zapatos de seguridad.

Mantenimiento de los neumaticos

Para cambiar una rueda, colocar los estabilizadores.
No utilizar nunca la pluma o la cuchara para levantar la maquina.

Utilizar siempre una caja de inflado, cuando la rueda no esta sobre la

maquina.

Cuando se esté inflando una rueda no permanecer enfrente de la

misma sino en el lateral.
No cortar ni soldar encima de una llanta con el neumatico inflado.

Examen de la maquina

La maquina antes de empezar cualquier trabajo, debera ser

examinada en todas sus partes.

Los exdmenes deben renovarse todas las veces que sean necesarias y
fundamentalmente cuando haya habido un fallo en el material, en la
maquina, en las instalaciones o los dispositivos de seguridad habiendo

producido o no un accidente.
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Todos estos examenes los realizara el encargado o personal
competente designado por el mismo. El nombre y el cargo de esta persona se
consigharan en un libro de registro de seguridad, el cual lo guardara el

encargado.

12.2.- GRUA AUTOPROPULSADA

12.2.1.- En el funcionamiento

Antes de iniciar el funcionamiento:

El gruista debe probar el buen funcionamiento de todos los
movimientos y de los dispositivos de seguridad. Previamente se deben poner a

cero todos los mandos que no lo estuvieran.

Durante el funcionamiento:

El gruista debe saber que no se han de utilizar las contramarchas para
el frenado de la maniobra. Para que el cable esté siempre tensado se
recomienda no dejar caer el gancho al suelo. El conductor de la grda no
puede abandonar el puesto de mando mientras penda una carga del
gancho. En los relevos debe el gruista saliente indicar sus impresiones al
entrante sobre el estado de la gria y anotarlo en un libro de incidencias que
se guardara en la obra. Los mandos han de manejarse teniendo en cuenta los
efectos de inercia, de modo que los movimientos de elevacion, traslacion y
giro cesen sin sacudidas. Si estando izando una carga se produce una
perturbacion en la maniobra de la grua, se pondra inmediatamente a cero el
mando del mecanismo de elevacion. Los interruptores y mandos no deben
sujetarse jamas con cufias o ataduras. S6lo se deben utilizar los aparatos de

mando previstos para este fin.

Se prohibira arrancar con la gria objetos fijos. EI conductor debe
observar la carga durante la traslacion. Dara sefiales de aviso antes de iniciar

cualquier movimiento.
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Se debe evitar que la carga vuele por encima de las personas. Estara
totalimente prohibido subir personas con la grda asi como hacer pruebas de

sobrecarga a base de personas.

12.2.2.- En las obligaciones

Existira un libro de obligaciones del gruista a pie de obra.
Obligaciones diarias del gruista
e Comprobar el funcionamiento de los frenos.

e Observar la normalidad de funcionamiento de la griua, solo si se perciben

ruidos o calentamientos anormales.
o Verificar el comportamiento del lastre.

e Colocar la carga de nivelacion para evitar que el cable de elevacion

guede destensado y enrolle mal en el tambor de elevacion.

¢ Al terminar el trabajo subir el gancho hasta el carrito, amarrar la grda a los
carriles, dejar la pluma en direccion al viento, con el freno desenclavado

y cortar la corriente.
Obligaciones semanales del gruista

e Reapretar todos los tornillos y principalmente los de la torre, pluma y

corona giratoria.

o Verificar la tensidbn del cable del carro, asi como el cable de carga y su

engrase.
e Comprobar el buen funcionamiento del pestillo de seguridad del gancho.

e Se deben probar las protecciones contra sobrecargas, interruptores fin de
carrera, mecanismo de elevacioén, izado y descenso de la pluma y

traslacion en los dos movimientos.

e Comprobar tramos de via.
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e Vigilar las partes sujetas a desgaste, como cojinetes, superficies de los
rodillos, engranajes, zapatas de freno, etc., debiendo avisar para su

cambio caso de ser necesario.

12.2.3.- Sistemas de sequridad

Los sistemas de seguridad de que debe disponer una grda son:
¢ Limitador de fin de carrera del carro de la pluma.
e Limitador de fin de carrera de elevacion.
e Limitador de fin de carrera de traslacion del aparato.
e Topes de las vias.
¢ Limitador de par.
e Limitador de carga maxima.
e Sujecion del aparato a las vias mediante mordazas.

Ademas las graas deben poseer escaleras dotadas de aros salvavidas,
plataformas y pasarelas con barandillas, cable tendido longitudinalmente a lo
largo de la pluma y la contrapluma y en su caso cable tendido

longitudinalmente a lo largo de la torre.

12.2.4.- Comportamiento humano

Aptitudes psicofisicas

El gruista debe ser una persona con gran sentido de la responsabilidad
y que esté perfectamente informado de las partes mecanicas y eléctricas de
la grda, asi como las maniobras que puede realizar y las limitaciones de la

maquina.

Se recomienda que el manejo de la grua se confie Unicamente a
personas mayores de veinte afios, que posean un grado de vision y audicion
elevado. Los montadores de las grias deben ser personas con sentido de la

responsabilidad.
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Deberan asistir anteriormente a un curso de capacitacion y someterse

a reconocimientos médicos periddicos.
Actitudes ergondmicas

El operario debera reposar periodicamente dado que los reflejos son

muy importantes para manejar adecuadamente la grua.

Cuando se considere necesario se utilizara la cabina situada en la
parte superior de la grua (caso de poseerla) o la plataforma instalada en

voladizo en el ultimo forjado del edificio en construccion.

12.2.5.- Protecciones personales

El personal empleado en el montaje de gruas ira provisto de casco y
cinturéon de seguridad, asi como de calzado de seguridad. La ropa de trabajo
sera ajustada. Los gruistas deben ir provistos en todo momento de casco de
seguridad. Todas las prendas seran homologadas segun O.M. de 17.5.74 (BOE
n° 128 de 29.5.74).

12.2.6.- Leqislacién afectada

Se consideran afectados los articulos comprendidos en el Capitulo X,
"Elevacion y transporte" y los articulos 21, 22 y 23 respecto a barandillas de
proteccidn y los articulos 81, 94 y 98 en lo referente a herramientas manuales y
los articulos 142, 143 y 151 respecto a proteccion personal, todos de la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9.3.71).

En las Ordenanzas Municipales de algunos ayuntamientos existen
normas referentes a la ubicacion y utilizacion de las gruas de los edificios en

construccion, gue son de obligado cumplimiento.

12.3.- HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES

Antes de su puesta en marcha, se comprobara el buen estado de las
conexiones eléctricas, la eficacia del doble aislamiento de la carcasa y el

disyuntor diferencial para evitar riesgos de electrocucion.
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Se comprobara periodicamente el estado de las protecciones: hilo de
tierra no interrumpido, fusibles, disyuntor, transformadores de seguridad,

interruptor magnetotérmico de alta sensibilidad, etc.

No se utilizard nunca herramienta portatil desprovista de enchufe y se

revisara periddicamente este extremo.

Los cables eléctricos de las herramientas portatiles se llevan a menudo
de un lugar u otro, se arrastran, y se dejan tirados, lo que contribuye a que se
deterioren con facilidad; se deberan revisar y rechazar los que tengan su

aislamiento deteriorado.
La desconexidon nunca se hara mediante un tiréon brusco.

Cualquier persona que maneje estas herramientas debe estar

adiestrada en su uso.

Para cambiar de dutil se deberd desconectar la herramienta y

comprobar que esta parada.

La broca, sierra, disco, etc., serdn los adecuados y estaran en
condiciones de utilizacién, estaran bien apretados y se utilizara una llave para

el apriete, cuidar de retirarla antes de empezar a trabajar.

Se recomienda no utilizar prendas holgadas que puedan favorecer los

atrapamientos.

No se debe inclinar las herramientas para ensanchar el agujero, o abrir

la luz de corte.

Si se trabaja en locales humedos, se adoptaran las medidas necesarias
en prevision de riesgos eléctricos: guantes aislantes, taburetes de madera,

transformador de seguridad, etc.
Los resguardos de la sierra portatil deberan estar siempre colocados.

Se deben usar gafas panoramicas de seguridad en las tareas de corte,
taladro, desbaste o percusidon electroneumatica, con herramientas eléctricas

portatiles.
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En todos los trabajos en alturas es necesario el cinturén de seguridad.

Las personas expuestas al polvo utilizaran mascatrillas equipadas con

fitro mecanico homologado y gafas de proteccién anti-impactos.

Si el nivel sonoro producido por la herramienta eléctrica supera los 80

dB, se recomienda el uso de protectores auditivos.

No se debe utilizar este tipo de herramientas en atmadsferas explosivas,

a menos que estén preparadas para ello.
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CAPITULO III: PRESUPUESTO

El objeto de este documento es valorar los gastos asignados segun

previsiones del

desarrollo de este Estudio de Seguridad y Salud Laboral.

Se incluird una relacién pormenorizada de:

Protecciones individuales

Protecciones colectivas no integradas en maquinas e

instalaciones

Protecciones contra incendios
Proteccion de la instalacion eléctrica
Instalaciones de higiene y bienestar
Medicina Preventiva y primeros auxilios

Vigilancia y formacion

1. PROTECCIONES INDIVIDUALES

CONCEPTO ubDS UFI)\IRIEEIIQ(I)O IMPORTE
Chaleco reflectante 30 5,05 151,50
Casco de Seguridad con barbuquejo 30 3,60 108,00
Gafas antiproyecciones 15 5,80 87,00
Mascatrilla de papel 60 0,50 30,00
Protector Auditivo (tapon) 15 0,70 10,50
Protector auditivo (cascos) 15 16,24 243,60
Arnés de seguridad 10 190,54 1.905,40
Mono de trabajo 30 15,04 451,20
Trajes impermeables 30 8,65 259,50
Par de guantes de goma finos 30 3,12 93,60
Par de guantes de cuero 30 475 142,50
Par de guantes anticorte 10 5,12 51,20
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PRECIO

CONCEPTO uDS UNITARIO IMPORTE
Par de guantes dieléctricos 5 20,05 100,25
Pares de botas de agua 10 20,35 203,50
Pares de botas de seguridad 30 15,24 457,20
Pares de botas dieléctricas 5 27,00 135,00
Pantalla soldador 1 9,89 9,89
Gafas sopletero 1 5,45 5,45
Pantalla facial 2 30,50 61,00
Chaquetas cuero soldador 1 11,24 11,24
Pares Manguitos de soldador 1 3,50 3,50
Mandil Soldador 1 10,15 10,15
TOTAL PROTECCIONES INDIVIDUALES 4531,18 €

2. PROTECCIONES COLECTIVAS
PRECIO

CONCEPTO uDS UNITARIO IMPORTE
Mampara antiproyecciones 1 25,74 25,74
Caple fiador para sujecion de cinturon en 30 1,66 49.80
cubiertas y estructuras
Sefalizacién zanja con varila de 8 mm, 1m 1000 0.09 90,00
y banderola
Malla de balizamiento 1m de alto por 50m 4 15,71 62.84
de largo.
Qnta de balizamiento rollo de 200 m 1 5.70 5.70
lineales
Sefalizacion y protecmop de zanjas con 20 15,79 315.80
chapas en cruces y caminos
Sefalizacidén de proteccion excavacion 10 14,02 140,20
Sefal normalizada de STOP con soporte 10 14,70 147,00
Barandilla proteccidén huecos en altura 10 4,90 49,00
Carteles indicativos de riesgo con soporte 10 12,89 128,90
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PRECIO
CONCEPTO uDS UNITARIO IMPORTE
Carteles indicativos de riesgo sin soporte 10 3,73 37,30
Horas mgntenlmlentp y reparacion de las 160 7.72 1.235,20
protecciones colectivas
TOTAL PROTECCIONES COLECTIVAS 2.287,48 €
3. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
PRECIO
CONCEPTO uDS UNITARIO IMPORTE
Extintores de polvo p_qllvalente, incluido el 6 36,61 219,66
soporte y la colocacion
Extintor de 5 kg de CO2 2 59,01 118,02
TOTAL PROTECCION CONTRA INCENDIOS 337,68 €
4. PROTECCION DE LA INSTALACION ELECTRICA
PRECIO
CONCEPTO uDS UNITARIO IMPORTE
Instalacion de puesta a tierra compuesta
por cables de cobre y electrodo 4 15,00 60,00
conectado a tierra
Alfombra aislante 1 45,19 45,19
Pértiga de rescate 1 32,19 32,19
Comprobador de alta tension 1 189,00 189,00
Armarlo'electrlco con elemgntos de 1 51520 51520
protecciones adecuados (diferenciales)
TOTAL PROTECCION DE LA INSTALACION ELECTRICA 841,58 €
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5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
PRECIO
CONCEPTO UDS UNITARIO IMPORTE
Mes de alquiler de caseta prefabricada
para oficina de 6 x 2,40m, incluida la 8 90,17 721,36
instalacion de fuerza y alumbrado
Acometida provisional de electricidad a 1 25,34 25,34
casetas de obra
Mesa metalica, capacidad 10 personas 1 20,19 20,19
Banco de pollprorl)l!eno para 5 personas 5 18,68 3736
con soportes metalicos
Radiador infrarrojo 1 52,61 52,61
Mes de glquner WC Quimico Portatil y 8 90,00 720.00
mantenimiento.
TOTAL INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 1.576,86 €
6. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
PRECIO
CONCEPTO UDS UNITARIO IMPORTE

Reconocimientos médicos 30 23,18 695,40
Botiquin completo 4 42,10 168,40
Reposicidon de material de curas 4 15,23 60,92
Dia Teléfono madvil de emergencia 240 0,35 84,00
TOTAL MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 1.008,72 €
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7. VIGILANCIA Y FORMACION
PRECIO
CONCEPTO UDS UNITARIO IMPORTE
Horas de formacioén de seguridad 60 11,25 675,00
Horas de reuniones de comité de seguridad 8 78,43 627,44
Meses de control y asesoramiento de
seguridad (Visitas Técnicas de Seguridad) 8 113,20 905,60
TOTAL VIGILANCIA Y FORMACION 2.208,04 €
8. RESUMEN
RESUMEN IMPORTE
PROTECCIONES INDIVIDUALES 4531,18 €
PROTECCIONES COLECTIVAS 2.287,48 €
EXTINCION DE INCENDIOS 337,68 €
INSTALACION ELECTRICA 841,58 €
INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 1.576,86 €
MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 1.008,72 €
VIGILANCIA Y FORMACION 2.208,04 €
TOTAL EUROS 12.791,54 €

Zaragoza, Octubre de 2.019

El Ingeniero Técnico Industrial

Al servicio de la empresa

BBAL International Engineering

Carlos Valifio Colas
Colegiado n° 4851 COITIAR
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ANEJO [: FICHAS DE SEGURIDAD

Como informaciéon adicional, se adjuntan una serie de fichas de

seguridad, referentes a los comentarios realizados en el presente Estudio.
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NORMAS A SEGUIR
EN CASO DE ACCIDENTES

LEVES GRAVES

TELEFONOS DE URGENCIA:

z

HOSPITAL DELEGACION
SERVICIO MEDICO JEFE DE OBRA
POLICIA JEFE ADMTVO
BOMBEROS TAXI
AMBULANCIA
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SENALES DE ADVERTENCIA

(Pictograma negro sobre fondo amarillo, bordes negros)

V\NJAVANVAN

RIESGO DE INCENDIO RIESGO ELECTRICO CARRETILLAS DE RIESGO DE
MATERIAL COMBUSTIBLE MANUTENCION INTOXICACION

SENALES DE PROHIBICION

(Pictograma negro sobre fondo blanco, bordes y bandas rojos)

DO

PROHIBIDO A PROHIBIDO PROHIBIDO APAGAR PROHIBIDO
PEATONES ENCENDER FUEGO CON AGUA FUMAR

SENALES DE OBLIGACION

(Pictograma blanco sobre fondo azul)

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO US0O OBLIGATORIO
DE BOTAS DE CAUCHO DE GUANTES DE CASCO PTOTECCION DE MASCARA

SENALES DE SALVAMENTO O SOCORRO

(Pictograma blanco sobre fondo verde)

—% |<&| |&p

Estudio Seguridad y Salud 180




reen Proyecto Parque Edlico “Surd

: en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
ca p Ital de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), Bgﬁlb I
powe r y Santa Coloma de Queralt y : I

Llorac (Provincia de Tarragona)

(L]
) [ =
T i a2
[ I k5
L = 7]
] 5 ]
&1 i
B y o}
- ¥
= i
= = [}
| = &
A E- fre]
- [
i '""":q — -
= -
[
o
'h- "
e,
o Az ~
- -
- Tt W
. iy
ey
.h\ g e,
S e
. .
‘.H- -
b

Estudio Seguridad y Salud 181




g reen Proyecto Pgrque Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu BBA

de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), rw
powe r y Santa Coloma de Queralt y e ene

Llorac (Provincia de Tarragona)

Fr 1
[F% | E
I w
o o -,
> 3 S
| = W =]
e W o f—S
ol B f—¥ 3
- 1| --i'\- = II |I|.\'\:\.\_\. E_
I..-.- E Ill Ill H.t- - E
| |
5 3 Iy — =
I i ] &
| |I|II — i E
/I~ | o
Gy N 3
- | N :#" -y
Jm ' oS
%‘u: E i e, =
o = i — 1T
0 F ils i f e
%3‘ _r? = 1 —
o 4 B
X 4 -
T
o W =
".;'T o '\"5-“_ b ! d
[ : P 4

Estudio Seguridad y Salud 182




green
Capital
power

Proyecto Parque Edlico “Surd”
en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), BIBHA1L N
y Santa Coloma de Queralty e
Llorac (Provincia de Tarragona)

100

=

ZONA SIN g ZONA DE ZONA CON
CARGAS 4 PASO ) CARGAS 4

BARANDILLA
— [ ]
i

|
—

—

Estudio Seguridad y Salud

!

183




reen Proyecto Pgrque Edlico “Surd” .
ca |ta| en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu BBA
p de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), 1
powe r y Santa Coloma de Queralty
Llorac (Provincia de Tarragona)

Intermaticnal Engineering

_PLOTO LUMINOSO ¥ AVISO.
SONORD DE MARCHA ATRAS “-.\\

Pala cargadora de ruedas

7z

1

( Retroexcavadora

Bulldozer
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International Engineering

b}

Compactadora

Mototrailla Motoniveladora

MAQUINARIA DE OBRA
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Intematicnal Engineering

GRUA AUTOPROPULSADA
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Intemational Engineering
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Intermaticnal Engineering

Esfuerzos soportados por asiento del gancho con pestillo de seguridad
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SEGUN TIPO DE TERRENO PARA

QUE OFREZCA SEGURIDAD
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BBA.

Intermaticnal Engineering

LMITACION VELOCIDAD

A

Estudio Seguridad y Salud

189




reen Proyecto Parque Edlico “Surd

: en los TT.MM. de Ribera d"Ondara, Montoliu
ca p Ital de Segarra y Talavera (Provincia de Lleida), Bﬁﬁlb I
powe r y Santa Coloma de Queralt y : o

Llorac (Provincia de Tarragona)

ELEMENTOS DEL ARNES ANTICAIDA

1. Hebilla 5. Banda subglitea

2. Banda secundaria de union 6. Banda de muslo
delantera entre tirantes 7. Elemento de ajuste

3. Elemento de enganche 8. Marcado

4. Tirante
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Intermaticnal Engineering
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Intermaticnal Engineering

CINTURON DE SEGURIDAD - ARNES DE SEGURIDAD CONTRA CAIDAS

TIPO 1

CLERDA DE AMARRE MOSOUETON
\ ~,
\ .

(OPCIONAL)

HERILLA
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LAS 5 REGLAS DE ORO

1) ABRIR CON CORTE VISIBLE TODAS LAS
FUENTES DE TENSION, MEDIANTE INTERRUPTORES
Y SECCIONADORES QUE ASEGUREN LA
IMPOSIBILIDAD DE SU CIERRE INTEMPESTIVO.

B

2) ENCLAVAMIENTO O BLOQUEO, S| ES POSIBLE,
DE LOS APARATOS DE CORTE.

3) RECONOCIMIENTO DE LA AUSENCIA DE
TENSION. AL REALIZAR ESTA OPERACION, LA
INSTALACION SE CONSIDERARA EN TENSION. EL
OPERARIO UTILIZARA PERTIGA Y SE AISLARA
MEDIANTE GUANTES O BANQUETA.

4) PONER A TIERRA'Y EN CORTOCIRCUITO
TODAS LAS POSIBLES FUENTES DE TENSION.
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.
5) COLOCAR LAS SENALES DE SEGURIDAD
ADECUADAS, DELIMITANDO LA ZONA DE H’ |
TRABAJO. l \ éj}
| LB, }
SL Observar y... Pedir ayuda
N f
\ % (s-}\ 112
| -~
f'-; .(" {] } (
-5 __',_.r-—4 - ’\“ "L‘_ -_m
[.3«\_ s < T L
CONSCIENTE
/-L Posicion lateral de Pedir ayuda
?".- \\ seguridad y... 112
D 5
(;"n__ T _:_'_‘B qf}\\“\\:h
L AT o
INCONSCIENTE RESPIRA TIENE PULSO “Y\/
~ Ventilar 10 veces ... Pedir ayuda
Al 112
1 -
J.ll" ‘,‘“ -{}
INCONSCIENTE NO RESPIRA
- Pedir ayuda Y. (
Y
((\.- \\ t '
L) 12§
1’!; A ‘B 8
- W
v b
INCONSCIENTE NO RESPIRA NO TIENE PULSO Reanimacion Cardio-Pulmonar
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INCORRECTO /ji}?: — = =
/’Zl'\\ //!'\\ /AN

CORRECTO /ﬁ :GD:

INCORRECTO CORRECTO
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PINZA PARA LADRILLOS

TRANSFORTE DE PLAGCAS

WY

HO e
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CABLE DE BANDEROLAS

CORDON DE BALIZAMIENTO
ESQUEMA =~ F LIMITES DE ACCESO

"a = Distancias minimas de seguridad

Baja tensién a > 1 m

Alta tension a 2 3 m hasta 66.000 V
az5mmas de 66.000V

ALZADO LATERAL
D = Altura minima de la linea al sueic

a = Distancia minima de seguridad
H = Altura libre
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ntemational Engineering

CRUZAMIENTO. PROTECCIONES
Protecciones de madera sobre carreteras, autopistas y ff.cc. sin electrificar.

TRAVESANIDS

Sobre carreteras nacionales, autopistas y autovias se instalara malla de

cuerda en techo, con cuadricula no mayor de 2 m.
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Protecciones de madera sobre lineas de A.T. en tensidon durante el tendido.

FASES DE LA UIMEA A TEMDER

‘-h-""""---.__

Mis, I om

sistnas s E

Protecciones sobre lineas de A.T. en descargo.
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T@.Wﬁ.lmﬂ.
——— e

REDSTRAS EM

RIOETRAS LATERALES

WKAR@

COMDUCTOR & TEMDER = 5 m.

= 5 m.

1. Descolgar el extintor
asiéndolo por la maneta
o asa fija y dejarlo sobre
el suelo en posicidn
vertical.

. Asir la boquilla de la manguera 3. Presionar la palanca de la

del extintor y comprobar, en caso cabeza del extintor y en caso
que exista, que la valvula o disco de que exista apretar la
de seguridad (V) esta en posicion palanca de la boquila
sin riesgo para el usuario. realizando una pequeia
Sacar el pasador de seguridad descarga de comprobacion.

tirando de su anilla.
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|' termatonal

4,

Dirigir el chorro a la base de las
lamas con movimiento de
barrido.

En caso de incendio de
liquidos proyectar
superficialmente el agente
extintor efectuando un barrido
evitando que la propia presion

de impulsion provoque
derrame del liquido
incendiado.

Aproximarse lentamente al
fuego hasta un maximo
aproximado de un metro.

Formas incorrectas de transportar escaleras Forma correcta de transportar

escaleras
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Forma correcta de levantar

escaleras
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CABLES DE PUESTA A TIERRA PORTATILES

o

11

—— s -

—

Pica para puesla a bierra

ELEMENTOS DE UN EQUIPO PORTATIL DE PUESTA A TIERRA

=

Piqueta o electrodo de toma de tierra.

2. Pinza o grapa de conexion a la toma de tierra.

3. Conductores de puesta a tierra y en cortocircuito.

4. Pinzas para conectar a los conductores de la instalacion.

5. Pértiga aislante adecuada al nivel de tensibn nominal.
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@
\
1

ESLINGADD DE CARGAS
Dictallc
CARGA CGON DOS ESLUINGAS SiN FIN

ES
.
g
%
3
:
2

O
AN
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BI

BA.

ntemational

Engineering

CARGAS CON ESLINGAS

PLATAFORMAS CE TRABAJD FIJAS Y MOVILES

Estudio Seguridad y Salud

AMARRE CE BIDONES

PLANCHA LARGH

Flataforma de trebao
(Anchua: 60 com minl)

g
=

]
]
L
o2
-
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o
2
<
[ 4]
[a =4
<
L]

Fusillos de nizelcion

..\I
.‘_

Fecalem intenor

o coEs
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Ruedas girstorias con lrero
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International Engineering
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GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

El numero de perrillos y la separacion entre los mismo depende del diametro del cable a utilizar.

Una orientacion la da la tabla siguiente:

DIAMETRO DEL CABLE (mm) N° DE PERRILLOS DISTANCIA ENTRE PERRILLOS

Hasta 12 3 6 diametros
De 12 a 20 4 6 diametros
De 20 a 25 5 6 diametros
De 25 a 35 6 6 diametros

Normas a tener en cuenta:

Por lo sencillo de su construccion, las Gazas confeccionadas con perrillos son las mas
empleadas para los trabajos normales en obra.

Es importante tener en cuenta su forma de construccion, para poder evitar al maximo
accidentes de cualquier tipo.

Una mala colocacion de los perrillos puede dafiar el cable que va a soportar grandes
tensiones, con lo que puede producir graves accidentes.

Una mala ejecucioén de la gaza puede tener como consecuencia, la caida de la carga.

Forma correcta de construccién de un Gaza:
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COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS

(Método de instalacidon de las grapas)

PRIMERA OPERACION

APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA: Se dejara una longitud de cable

adecuada para poder aplicar las grapas en numero y espaciamiento dados
por la tabla. Se coloca la primera a una distancia de los extremos del cable
igual a la anchura de la base de la grapa. La concavidad del perno en forma
de U aprieta el extremo libre del cable. APRETAR LA TUERCA CON EL PAR
RECOMENDADO.
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SEGUNDA OPERACION

APLICACION DE LA SEGUNDA GRAPA: Se colocara tan proxima a la gaza

como sea posible. La concavidad del perno en forma de U, aprieta el
extremo libre del cable.
NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO

ﬂfﬁ%‘

# __,;,R*

APLICACION DE LAS DEMAS GRAPAS: Se colocaran distanciandolas a partes

TERCERA OPERACION

iguales entre las dos primeras (a distancia no mayor que la anchura de la
base de la grapa). Se giran las tuercas y se tensa el cable.
APRETAR A FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS hasta el par

recomendado.
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Eslingas de codena de dos
romales, norma DIN 693

Los wolores de o longitud de lo codena K, se colcularan comeo multiplos del paso B sequn DIN TBE.
tslos eslingas se construyen tombien con orgefo en lugar de gancho

CAULIA | CACHA CARGA UTIL tongitud)  ESLABON F ESLABONES G H
CARDA MHE o= 45| et= e =120 m lammad
T
R PN it
¢ ¢ Kgs. | Kgs. | Kgs. o Ty L fy | dy | oWy | fe |y ) d
AT, [T mim. i, I, mImi, T, T, mm, MM, i,
5 2 150 110 80| 80 7 1157 o] 1] a0 6] 22 6
6 62 20| 180 | 125 83 92 | 175 | 66 ) 13| B[ N| W | 7T
7 &2 350 250 185 107 107 1214 7 16 42 251 X 9
d & 200 400 2150 10 122 1232 88 18 48 281 M| 10
10 113 BoO | GO0 | 475 148 | 157 | 1305 | 10| 22| GO [ 35| 47 13
13 133 1450 | 1100 goo | 174 200 137% | 145 | 25 78 46 o | 16
16 167 2.0 | 1750 | 1250 | 223 243 1468 | 175 | 35 a6 st L
128 21 2700 2100 1500| 2M 278 1550 | 200 | 40 | 108 63 Bl
20 21 400 [ 2650 | 1300 | 281 305 1586 | 220 [ 43 | 120 mn) & 5
23 23 | 4500 | 3500 | 2500 317 | 354 | 671 | B85 | 51| 38| &1 88| &
26 265 | SBOO| 4500 | 3200 | 356 | 398 | 1754 | EE5 [ &7 | 186 | W[ 13| I
2 il GEOD | 5200 | 39500 397 | 430 ) IERT | MO | G | VAR [ SR |13 | 35
A0 258 TH00) 600D | 4250 404 451 1884 | 230 | 66 | 180 ) w05 | 130 ] 3
kY 334 000 | 7000 | 5000 | 449 503 1952 | 360 | T2 ) 200 | 115 | 143 | 40
36 373 11000 | B700 | 6250 | 4499 536 2035 | 38D | TB | M5 | 136 | 156 | 43
k) 422 13500 | 10500 | 7500 | 3539 S0 2129 | 400 | B7 | 235 | 137 [ 170 | &4/
42 422 15000 | 12000 | 8500 | 389 G600 2168 | 420 | 93 | 230 | 147 [ 180 | 4%
42 4/ 1E000 | 14000 | 10000 | 632 b 2B | 440 ) 100 | AV ) TED | 185 | o4
48 528 | 20000 | 15400 | 1000 | B9R | GBS | Z363 | 460 | 05 | 200 [ W0 | M5 | 58
al D28 | 22500 | 17500 | 12500 | 708 JO0 | F408 | 480 | 110 | 305 | 180 | 230 | 62
54 547 | 25000 | 19500 | 14000 | 782 | 730 | 2512 [ 500 | 120 | 325 [ 180 | 230 | 65
57 S92 | 2BODD | 21700 | 15500 | 7492 783 2ood | 530 ) 125 ) 340 | 200 | 245 | R
a0 S92 | 30000 | 24000 | 17000 | 802 a0 2602 | 40 ) 130 | 360 | 200 | 2E0 | V3

& remalear mos de dos ramales de codenda, se recomienda caleular como resistentes sols dos de ellas
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GAFAS DE PROTECCION

Sistema de banda sujecidn
de plastico
regulable

,’/ﬁaumﬁ suspension o
F sistema de amortiguocion
[eintas]

Banda de exudacion

PANTALLA DE PROTECCION

PALMA DORSO

CALZADO DE SEGURIDAD GUANTES DE PROTECCION

Al

AN AY §
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BBA. ...

CHALECO REFLECTANTE

SENALES GESTUALES EN MANIPULACON MECANICA DE CARGAS

SIGNIFICADO DESCRIPCION ILUSTRACION
Comienzo Los dos brazos extendidos de forma
Atencion horizontal, las palmas de las manos r‘

Toma de mando

hacia delante.

Alto
Interrupcion
Fin del movimiento

El brazo derecho extendido hacia
arriba, la palma de la mano
derecha hacia delante.

Fin de las operaciones

Las dos manos juntas a la altura del

1

pecho.
-
D,
Brazo derecho extendido hacia I
arriba, la palma de la mano L.g'j
Izar - 'y
derecha hacia delante, Y (1l
describiendo lentamente un circulo. { 1
‘.
El brazo derecho extendido hacia N
. abajo, palma de la mano derecha / (
Bajar

hacia el interior describiendo
lentamente un circulo.

Distancia vertical

Las manos indican la distancia.

Los dos brazos doblados, las palmas
de las manos hacia el interior, los

i
Avanzar antebrazos se mueven lentamente -E’:-”‘,l
hacia el cuerpo Ll
Los dos brazos doblados, las palmas ) 1’-_'
Retroceder de las manos hacia el exterior, los i1
antebrazos se mueven lentamente |
alejandose del cuerpo. J

Hacia la derecha:

Con respecto al
encargado de las
sefales

El brazo derecho extendido mas o
menos en horizontal, la palma de la
mano derecha hacia abajo, hace
pequefos movimientos lentos
indicando la direccion.
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SENALES GESTUALES EN MANIPULACON MECANICA DE CARGAS

SIGNIFICADO

DESCRIPCION

ILUSTRACION

Hacia la izquierda:

Con respecto al
encargado de las
sefales

El brazo izquierdo extendido mas o

menos en horizontal, la palma de la

mano izquierda hacia abajo, hace
pequefos movimientos lentos
indicando la direccion.

Distancia horizontal

Las manos indican la distancia

Peligro:

Alto o parada de
emergencia

Los dos brazos extendidos hacia
arriba, las palmas de las manos
hacia delante.

Los gestos codificados referidos a

Rapido los movimientos se hacen con
rapidez.
Los gestos codificados referidos a
Lento los movimientos se hacen muy

lentamente.
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SECCION 1-1' FORMAS 615

4.40 PEDESTAL
TERRENO COMPACTADO AL 95% P.V.S.M. : HORMIGON HA-50
PESO VOLUMETRICO MINIMO 1800 kg / m3 2.60
L hd 1
o Ln o JUNTA DE SELLADO
n| )
o o o TUBOS PASACABLES
PTE=2% I PTE=2%
“— —_—
o L
o &
BB ~ ek
s
2 g AR
O-_ <. ..
o ZAPATA
— HORMIGON HA-35
© HORMIGON DE LIMPIEZA [C12/15]
h =100 mm
0.50 22.50

UNDS TIPOS CANTIDAD
P m3 GROUT fc' = 90 MPa 0,8
PLANTA C”VlENTAClON m3 HORMIGON PEDESTAL HA - 50 14,9
m3 HORMIGON CIMENTACION HA - 35 675,4
m3 HORMIGON DE LIMPIEZA HL - 15 39,8
kg ACERO B - 500S 76000

NOTAS: SUPOSICIONES PARA EL DISENO PRELIMINAR DE LA CIMENTACION WEC:

NOTAS:

GENERALES:

- TODAS LAS DIMENSIONES DEL DIBUJO TECNICO ESTAN EXPRESADAS EN METROS.

- ESTE DOCUMENTO DEBERA SER COMPLETADO CON LOS RESTANTES DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL
PROYECTO DE CONSTRUCCION, PARA QUE SEA VALIDO PARA CONSTRUIR

ZAPATA
HORMIGON HA-35

PROYECTO:

PARQUE EOLICO "SURO"

HORMIGON DE LIMPIEZA HL-15

! l ESCALA: FECHA: FORMATO: PLANO: HOJA:

ESPESOR 10 cm

u
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OBRA DE DRENAJE TIPO 1: ARQUETA + TUBO + BOQUILLA DE SALIDA

— SECCION A

DESMONTE
070 _ 070
HM-20/P/20/1 s
A1 13

E

3 E

1 o

CANERIA DE F. E

g S
CARERIA DEF. <<<PENDIENTE VARIABLE _<<<
3 [T EnTa|
i I
: ol
HM-20/P/20/1
9 1,00 7
030) 220 RIABLE
2550
— PLANTA
CUNETA DE TIERRAS HORMIGONADAS LOS ULTIMOS
10 m ANTES Y DESPUES DE LA ARQUETA — HM-20/P/20/1
g’ — 4 g
J
HM-20/P/20/1
CANERIA DE F.
o E| d
CANERIA DE F.
HM-20/P/20/1

HM-20/P/20/1 l;

2,80

ARIABLE

0.20)

\

- i

—OBRA DRENAJE TIPO 1: ARQUETA + TUBO.

TUBO HORMIGON
©0,40-1,00m.

TERRAPLE\
11
., i

T

T

A

> ¢

.

OBRA DE DRENAJE TIPO 2: ARQUETA DOBLE + TUBO + BOQUILLA DE SALIDA

—SECCION B
DESMONTE
070 070 070 . 070
<< oss
HM-20/P/20/1 <%= =
3
NI S
o
4 o v e
e o g
CANERIA DET- E
o S
E <<< PENDIENTE VARIABLE <<= CARERIADEF.
T o
——F prorol ! =
3 q g
HM-20/P/20/1
0.30 2,20 ARIABLE 1,00 ARIABLE 100 g
2,50
— PLANTA
HM-20/P/20/1 CUNETA DE TIERRAS HORMIGONADAS LOS ULTIMOS _ HM-20/P/20/1
4 10 m ANTES Y DESPUES DE LA ARQUETA |
o
— <]
N g
| T HM-20/P/20/1
g CANERIA DE F.
E E
d
CARERIA DE F.
HM-20/P/20/1
G| 5|
- 020 1,00 0,20 3 3-]
020 1, 0,20
HM-20/p/20/1 -

—OBRA DRENAJE TIPO 2: ARQUETA DOBLE + TUBO

TUBO HORMIGON
$0,40-1,00m.

s BOQ A >
V1 V2 (Variable segtin pendiente boquilla) V3 (Variable segtn pendiente boquilla) V4 V5 V6 V7 V8
12% 10% 6% 2% 12% 10% 6% 2%
80 0.30 0.27 0.27 0.28 0.29 0.30 0.25 0.15 0.05 0.20 MIiN. 0.30 1.40 0.30 23
60 0.30 0.27 0.27 0.28 0.29 0.30 0.25 0.15 0.05 0.20 MiN. 0.30 1.20 0.30 2.1
40 0.30 0.27 0.27 0.28 0.29 0.30 0.25 0.15 0.05 0.20 MiN. 0.30 1.00 0.30 1.9

CANERIA SIMPLE

— SECCION TUBO

TN
N
IE
ElE:
Vi1 Vi1
DN +2DN/10

DIAMETRO SECCION TUBO \
encm. DN Vi1 V12
80 0.80 0.20 0.06
60 0.60 0.20 0.06

\ 40 040 | 0.20 o.oy

BOQUILLA DE SALIDA

V7 V6 vz
3
2
3
s
g % )
17 V| o
2
S
S
3
V8

ARQUETA \

DIAMETRO
encm. V9 V10
80 0.20 1.00
60 0.20 1.00

\\

OBRA DE DRENAIJE TIPO 3: OBRA DE FABRICA + TUBO + OBRA DE FABRICA

— OBRA DRENAJE TIPO 3: OBRA DE FABRICA + TUBO + OBRA DE FABRICA

b
__ TUBO HORMIGON B
$1,20-1,50m. -

—~~

— SECCION C
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PLANTA DE DETALLE "A". ESCALA 1:1.000 PLANTA DE DETALLE "B". ESCALA 1:1.000 PLANTA DE DETALLE "C". ESCALA 1:1.000
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PERFORACION CRUZAMIENTO CON CARRETERA (1/20)

SECCION TIPO- PERFORACION CRUZAMIENTO CON CARRETERA (S/E)
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| | 1 HORMIGON EN MASA HM-20
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2 S M\ — D ‘_-_‘L )
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(*) Reposicion del pavimento de acuerdo a las disposiciones
Municipales y Organismos afectados
LEYENDA CRUZAMIENTOS
s N
Afeccién 1.1: Afeccién 1.3: TERRAPLEN PROYECTO:
1 1 ' ’ ’
Entronque de acceso 2 (Camino 1y Camino 2) con la Carretera Cruzamiento de RSMT con la Carretera LV-2241 n n
LV-2241 (De Talavera a L.P. Tarragona) en el P.K: 1+147 (De Talavera a L.P. Tarragona) en el P.K: 1+225 BASE DE CAMINO re e I I PARQU E EO LICO SU RO
de la Diputacio de Lleida. Servei de Vies | Obres. ) de la Diputacio de Lleida. Servei de Vies | Obres. CUNETA - TocALA: TECHA: TORMATO: PLANG: Y
DESMONTE INDICADAY | 10/2019 A2 11.1 01 DE 01
P : capita
Afeccion 1.2: PLANO: El Ingeniero Técnico Industrial
Entronque de acceso 1 (Camino 11y Camino 13) con la Carretera CRUZAMIENTOS CON CARRETERAS BB:]I slegll de empresa
LV-2241 (De Talavera a L.P. Tarragona) en el P.K: 0+343 DIPUTACIO DE LLEIDA n .i.'" e
de la Diputacio de Lleida. Servei de Vies | Obres. o X ‘
Y, NS
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Afeccién 3: T
Cruzamiento de RSMT con la Carretera T-224 (De C-241z, Santa —} BASE DE CAMINO
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y Sostenibilidad. Servei Territorial de Tarragona.
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LEYENDA CRUZAMIENTOS

~ (AFECCION N24.2

Afeccion 4.1:

Afeccion del Camino 1y RSMT con Sendero Gran Recorrido "GR-171"
de la Generalitat de Catalunya (GENCAT). Parcs Naturals-Equipamientos
e Itinerarios: Senderos de Gran Recorrido.

TERRAPLEN
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Afeccion 4.2:

RSMT

Afeccién del Camino 14 y RSMT con Sendero Gran Recorrido "GR-171"

de la Generalitat de Catalunya (GENCAT). Parcs Naturals-Equipamientos

e Itinerarios: Senderos de Gran Recorrido.

Afeccion 4.3:

PLATAFORMA PERMANENTE

PLATAFORMA TEMPORAL

PLATAFORMA OPCIONAL

Afeccion del Camino 3 y RSMT con Sendero Gran Recorrido "GR-171"

de la Generalitat de Catalunya (GENCAT). Parcs Naturals-Equipamientos

e Itinerarios: Senderos de Gran Recorrido.

Afeccion 4.4:

SENDERO GR-171

Afeccion del Aerogenerador SUR-06 con Sendero Gran Recorrido "GR-171"
de la Generalitat de Catalunya (GENCAT). Parcs Naturals-Equipamientos

e Itinerarios: Senderos de Gran Recorrido.

PROYECTO:
PARQUE EOLICO "SURO"
ESCALA: FECHA: FORMATO: PLANO: HOJA:

PLANO: El Ingeniero Técnico Industrial
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LEYENDA CRUZAMIENTOS

Afeccion 5:

Cruzamiento de RSMT con Linea Aérea de Alta Tension (L.A.A.T.)
132 kV "SET PE Montargull - SET PE Les Forques"
de Gerr Grupo Energético XXI, S.A. (GERRSA).

—_— —— ——  RSMT

- bbal@bbalingenieros.com

e s ermmm LAAT 132 kV "SET PE Montargull - SET Pe Les Forques"
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PLANO: El Ingeniero Técnico Industrial
CRUZAMIENTOS CON L.A.A.T. al servicio de la empres
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LEYENDA CRUZAMIENTOS
CRUZAMIENTOS CON LINEAS AEREAS
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