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1. ANTECEDENTS

El mes de Juliol de 2006 GIRONINA D’ENERGIES RENOVABLES, S.L. va sol-licitar
I”Autoritzacié Administrativa del Parc Eolic Ivorra de 42 MW de potéencia, situat al terme
municipal del mateix nom a la part oriental de la comarca de la Segarra, al limit amb
I’Anoia, havent signat préviament un conveni amb ["Ajuntament d’lvorra, i havent
instal-lat una torre de mesurament de vent a la zona afectada per el projecte.
Consequentment també va sol-licitar punt de connexié per evacuar |'energia produida a la
linia de REE La Pobla-Pierola de 220 KV.

Tot aquest procés va propiciar que REE contestés de manera positiva a la connexio
sol-licitada, posant com a condici6 que la poténcia a evacuar no fos inferior a 100 MW.

Donat que hi havia la possibilitat d"augmentar la poténcia d”evacuacio al punt de connexié
sol-licitat a REE, una altra empresa del nostre grup, GERUNDA EOLICA, S.L. va sol-licitar
I”Autoritzacié Administrativa del Parc Eolic de Castellfollit de 32 MW de poténcia, situat
als termes municipals de Castellfollit de Riubregés i Pujalt, ambdos a la comarca de |I'Anoia,
havent signat préviament els corresponents convenis amb els ajuntaments de
Castellfollit de Riubregéds i Pujalt. Aixi la poténcia d"evacuacié s’elevaria a 74 MW.

El 28 de Febrer de 2008 GIRONINA D'’ENERGIES RENOVABLES, S.L. i GERUNDA
EOLICA, S.L. varen posar un aval de 1.000.000 € cadascuna a la “Caja de Depésitos de la
Delegacién Provincial del Ministerio de Economia y Hacienda” de Girona, per fer front a les
exigéncies del R.D. 1454/2005, que continuen vigents a dia d"avui.

En data de Juny de 2008 es presenten a la Direccio General de Energia i Mines les
modificacions dels projectes del Parc Eodlic Ivorra i del Parc Eolic de Castellfollit
augmentant la poténcia unitaria dels aerogeneradors, aconseguint una poténcia total de
92,5 MW.

La tramitacié de les Autoritzacions Administratives va quedar en suspens amb la publicacié
del Decret 147/2009, a I'espera de participar en el concurs que preveia |'esmentat Decret.

El 14 de juny de 2010 es va publicar I'"Ordre ECF329/2010 per la que es convocava el
concurs per adjudicacié d autoritzacié d’instal-lacié de parcs edlics a les ZDP aprovades
per Acord de Govern de I'1 de juny de 2010.

Actualment GIRONINA D’'ENERGIES RENOVABLES, S.L. ha absorbit per fusié a
GERUNDA EOLICA, S.L. per tal de presentar-se com un so0l promotor per tota la ZDP-VIII
presentant les corresponents sol-licituds del cadascun dels parcs eolics.
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2. OBJECTE

La present Memoria té per objecte establir les modificacions tecniques de la modificacio del
projecte i I'ajust de la potencia del parc eolic per a participar en la convocatoria del concurs
de les ZDP i consequientment obtenir I'aprovacié pels organismes competents per a la
construccié del Parc Eolic Ivorra i les instal-lacions eléctriques annexes que es descriuen a
continuacio, i que ha de contribuir a complir el Pla de I'Energia 2006-2015 de la Generalitat
de Catalunya de la mateixa manera que amb el “Plan Energético Nacional 2003-2020".

Aquest parc eodlic juntament amb el Parc Eolic Castellfollit i el parc Eolic Sant Ramon
s’assoleixen els 100 MW previstos per aquesta ZDP-VIII.

3. PROMOTOR

La sol-licitud la realitza GIRONINA D’ENERGIES RENOVABLES, S.L., amb domicili social a
Girona, Placa de la Diputacio, 2, NIF B-17865643. Inscrita al Registre Mercantil de Girona
en el Tom 2337, Llibre 0, Foli 119, full GI39442 inscripcié primera, en data 5 d’octubre de
2005.

4. DISSENY DEL PARC EOLIC

El Parc Eodlic Ivorra tindra una poténcia nominal de 48 MVA, distribuida en 16
aerogeneradors de 3 MW de poténcia nominal.

L'eleccié de 'emplagcament ve donada pels antecedents ja exposats i pel fet de tractar-se
d’'una zona amb un recurs eolic suficient per donar garanties de rendibilitat a la inversié. Tot
i qgue amb les limitacions del Decret 147/2009 de la ZDP en que es troba aquest parc ha fet
que incloem a més del municipi inicial d’lvorra, el de Esteras (Comarca de la Segarra) i el
de Castellfollit de Riubregds (Comarca d’Anoia). L'emplacament també té la caracteristica
gue disposa la linia d’evacuacié molt a prop.

4.1. AREA SELECCIONADA | ACCESOS

L’area seleccionada s’estén pels municipis d’lvorra, Estaras i Castellfollit de Riubregds, dins
dels limits assenyalats per la ZDP-VIIl (Anoia-Segarra), resta limitada a I'est per la
preséncia del projecte del P.E. Castellfollit que complementa la poténcia fixada per la ZDP,
juntament amb el P.E. Sant Ramon. Aquesta zona és eminentment agricola dedicada
majoritariament al conreu de cereals de seca, amb algunes illes de vegetacié autoctona a
les quals s’ha evitat la intervencio.
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D’orografia més o menys ondulada, mostra una altitud maxima de 697 m i una minima de
620 m. La zona es caracteritza principalment per les ondulacions de l'altipla de I'Alta Anoia -
Segarra amb algun que altre turé arrodonit o planer.

A la zona s’hi arriba per I'eix transversal C-25 amb sortida a Sant Ramon, des d'aqui es
pren la carretera N-141a que ens permetra per camins accedir a la totalitat dels molins. Tot i
gue el cami dels Hostalets a Conill, necessari per accedir a la part més occidental del parc.
esta en molt bones condicions pel transit de tot tipus de vehicles, els ajuntaments porten
temps demanant l'asfaltat del cami a les administracions competents, accié que formara
part del Pla d’Inversions i Actuacions Complementari associat a la instal-lacié eolica. Com
alternativa d’accés secundari es pot arribar a la zona del projecte des de la carretera LV-
3003 de Tora a Sant Ramon.

4.2. UBICACIO DELS AEROGENERADORS

El disseny del parc es pot veure al planol 2.

El parc s’ha dissenyat seguint criteris de produccié dels aerogeneradors, I'estructura
parcel-laria i I'aprofitament dels nombrosos vials que hi ha. També s’ha tingut en compte
aspectes mediambientals, urbanistics i de patrimoni arqueologic i paleontoldgic, situant tots
els aerogeneradors i les plataformes de muntatge sobre conreus, evitant la vegetacio

natural.

Les coordenades dels aerogeneradors son les seglents:

Moli N° | UTMx UTMy Altitud (m)
364655 | 4625537 634

2 365045 | 4625291 641
3 365288 @ 4624972 640
4 364690 | 4624832 626
5 365304 | 4624491 620
6 366160 | 4624391 645
7 366804 @ 4624310 660
8 367255 | 4624020 662
9 367825 | 4623800 672
10 366772 | 4623661 650
11 367144 @ 4623057 651
12 368073 | 4623083 675
13 367130 | 4622478 680
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14 367594 @ 4622073 697
15 368116 @ 4621929 687
16 368607 | 4622270 692

La torre anemometrica es troba situada des del mes de marg de 2006 a:

UTMx UTMy Altitud (m)
366840 4624012 660

Rases i camins

Les rases s’han disposat majoritariament pels camins existents. L’aprofitament de camins
també és una caracteristica del parc per tal de minimitzar els efectes d'aquestes
infraestructures per les quals discorreran les linies d'interconnexié entre tots els
aerogeneradors i d'aquests a la subestacio.

Asfaltat de cami 3.290 m.l.
Arranjament dels camins existents 5.939 m.l.
Camins de nova construccio 672 m.l.
Amplada mitjana dels camins 5m
Longitud de les rases 10.425 m.l.
Amplada de les rases 43 a 115 cm (depenent del n° de cables)
Fondaria de les rases 72 cm
Volum excavacio de rases 5.930 m°

Cal destacar que l'asfaltat de cami no correspon a una necessitat propia del parc edlic sin6
que correspon a una accié dins del Pla d’Inversions i Actuacions Complementari associat a
la instal-laci6 eolica.

4.3. LINIA D'EVACUACIO

Es preveu una evacuacié conjunta amb els parcs edlics Castellfollit i Sant Ramon, per
aguest motiu es construira una Unica subestacio eléctrica, anomenada Ivorra, que evacuara
I'energia dels tres parcs a la linia de REE La Pobla-Pierola de 220 kV.

Tipus Aeria

Circuits 2 (entrada i sortida)
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Tensio 220 kv

Inici Suport 196 Linia 220 kV La Pobla-Pierola
Final Subestacié transformadora Calonge
Longitud total 152 m

Conductors LA -180

Cadenes aillants | Composite ancoratge amb 7 aillants

La linia doble circuit de 220 kV estara formada per 1 tram. Les coordenades del tram sén
les seglents:

UTM inici UTM final Tipus Longitud
X= 371614 Y= 4624064 X= 371484 Y= 4624008 aeri 171 m

La linia sera de doble circuit per tal de fer entrada/sortida a la subestacié, de tal manera que
I'actual linia La Pobla-Pierola pugui mantenir un bypass que permetria en cas de necessitat
anul-lar el pas del corrent eléctric per la subestacio Ivorra.

En la taula seglent es llisten els suports i el portic amb les coordenades dels mateixos:

Tipus N° suport UTMXx UTMY Z (m)
Suport d'inici de linia 1 371614 4624064 596
Suport final de linia 2 371572 4623990 601
Portic 371484 4624008 585

4.4, SUBESTACIO ELECTRICA IVORRA 220/25 kV

Segons el Protocol de coordinacio d'actuacions entre la Direccido General d’Energia i Mines
de la Generalitat de Catalunya i Red Eléctrica de Espanya, signat el 25 de novembre de
2009, la subestacio prevista per I'evacuacié dels parcs eolics a la ZDP VIII Anoia i Segarra
sera Ivorra 220 kV. D’acord amb el Protocol, I'entrada en servei de la subestacié esta
prevista per I'any 2015.

Aquesta subestacio eléctrica s’ubicara a la proximitat de la linia de la xarxa de transport, per
tal d’evitar al maxim I'extensi6é d’'una linia d'alta tensié pel territori, aconseguint a més que la
subestacio quedi oculta a la vista dels nuclis urbans i dels vials importants de la zona

La subestacié eléctrica s’ubicara al terme municipal de Calonge de Segarra a una altitud de
587 m i les coordenades son:
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UTMXx UTMy

371468 4624074
371498 4623985
371420 4623958
371389 4624047

Ocupara una superficie total de 7.853 m?, formada per un rectangle de 83 x 95 m. L'edifici
de planta tindra una al¢cada de 8,45 m, el soterrani tindra 2,9 m d’algada. La tanca exterior
sera de malla de color verd, mentre que I'edifici s’ajustara al que obligui la legislacio vigent,
ja que contindra tot I'aparellatge eléctric blindat i les cel-les.

L’accés a la futura subestacio sera pel Cami de Mas de 'Ar¢ a Ca I'Oliva que s’hi accedeix
des de Castellfollit o be des de la carretera C-1412a, aquests accessos permetran la
maniobra del transport dels transformadors i d'altres elements de I'aparellatge eléctric
sense complicacions.

A continuacié es descriuen les caracteristiques tecniques de la subestacioé eléctrica, no
obstants el projecte de la subestacio Ivorra esta inclos en el projecte del P.E. Castellfollit,
per tant no és objecte d’aquesta memoria.

Equips
Es tractara d'una SET tipus blindada SFs de doble barra

Equip 220 kV
a. 1 cel-la de linia blindada SF¢

b. 1 cel-la de transformador 220/25 kV

c. 1 barra simple 220kV

d. 1 cella d’acoblament de barres

e. 1 transformador de 60 MVA 220/25 kV.

La cel-la de linia consta:
— 1 transformador de tensié capacitiu
— 2 parallamps d'oxid de zinc (ZnO)
— 1 seccionador tripolar
— 2 transformadors d’intensitat
— 1 interruptor tripolar automatic, amb aillament d’hexaflorur de sofre (SFg)
— 1 seccionador tripolar.

La cel-la de transformador esta formada per:
— 1 seccionador tripolar
— 1interruptor tripolar automatic, amb aillament d’hexaflorur de sofre (SFe)
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— 3 transformadors d'intensitat

— 2 transformadors de tensié inductius
— 2 parallamps d'oxid de zinc

— 1 transformador de poténcia

— 1 parallamps de neutra ZnO.

La unio entre portics i cel-les s’efectuara amb ponts de cable subterrani de Cu.

La barra simple en embolcall metal-lic trifasic i aillada amb SFg, esta constituida per:
— 2 transformadors de tensio inductius
— 1 seccionador de posta a terra

La cel-la d'acoblament tindra:
— 1 seccionador de barres tripolar
— 1 seccionador p.a.t.
— 1 interruptor tripolar automatic
— 2 transformadors d’intensitat per fase.

Els transformadors tindran un aillament d’OH amb refrigeraci6 ONAN-ONAF i dues bateries
de condensadors estatics.

Equip de 25 kV

A Tlinterior de l'edifici s’'instal-lara un equip 25 kV a base de cel-les prefabricades, sota
I'embolcall metal-lic, aillades amb SFs, amb doble joc de barres a les quals es connectaran:

— 1 sortides a xarxa

— 1 BT de transformadors 220/25 kV

— 1 unié de barres transversal

— 1 uni6 longitudinal de barres

— 1 mesura de barres
El transformador de 250 kVA 25000/400 V per a alimentar els serveis propis. L'alimentacié
d'aquest transformador de serveis auxiliars es realitzara amb cella de doble barra,
compacta aillada SFs, mitjangant entrada i sortida d’'un dels cables de sortida de I'equip de
MT amb possibilitat de tensié de tornada

Equip de control i proteccié

El comandament dels equips es realitzara des de:
— armari de centralitzacioé de zona
— terminal de control local (PC).
Els serveis auxiliars sén:
— 1 quadre distribucié a 400 V amb commutacié automatica
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— 2 conjunts carregador-bateria de 125 V, per a proteccions de nivell 1, circuits
1, comandament, alarmes i indicadors de posicio i telecomandament (RTU)

— 1 conjunt carregador-bateria de 125 V, per a proteccions de nivell 2, circuits
2 i motors

— 1 quadre de distribuci6 de c.c. a 125 V de bateria 1 i 2.

Les proteccions consten de:

— proteccié diferencial de barres 220 kV en xarxa critica 0 amb 4 o més
entrades

— protecci6 a distancia de linies 220 kV amb reenganxador, protecci
direccional de neutre, fallada d’interruptor i teleproteccio

— proteccié diferencial de fases del trafo 220/25 kV, fallada interruptor,
sobreintensitat i neutre A.T. i M.T., abséncia-preséncia l,, térmica de neutre i
avisador

— Buchhdlz, temperatura i valvula de sobrepressio del trafo i del compensador.
Gasos del regulador (RS-2001)

— Proteccio6 de sobreintensitat i reenganxador associat de linies 25 kV

— Proteccid6 de sobreintensitat i sobretensié de bateries de condensadors,
subtensié tipus i desequilibri

— separacio de carregues per descens de la freqtiéncia en els equips 25 kV

— equip registrador d’anormalitats cronoldgic RAC amb impressora de
sobretaula.

Els equips de telecontrol sén:
— Equips d’AF en el circuit de 220 kV per a comunicacions, teleproteccio i
telecomandament
— Repetidor telefonic
— Centraleta telefonica de transit

Comunicacions

Les vies de comunicacié seran dues, com a minim: una a través de canals propis d’enllag
amb el centre de control per a la realitzaci6 de les funcions de telecomandament i la segona
a través de la xarxa telefonica commutada.

Estructures i suports metal-lics
Totes les estructures seran del tipus gelosia de ferro.

Serveis auxiliars
Els serveis auxiliars s’alimentaran de dues celles de sortida de 25 kV que tinguin

possibilitat d’alimentacié per tensié de tornada de la xarxa.

L'equip 25 kV dels serveis auxiliars estara format per dos conjunts de cel-les compactes

10



GIRONINA D’ENERGIES RENOVABLES PARC EOLIC IVORRA
Memoria del Projecte Basic

amb aillament en SF, tipus interior, situat al costat de les cel-les blindades de doble barra
aillades en SF; en la sala d’equips 25 kV.

S’instal-laran dos transformadors tipus exterior de 250 kVA, 25/0,4 kV alimentats des de les
seves respectives cel-les de protecci6 amb cable subterrani. Existira una commutacio
automatica entre ambdues alimentacions.

Detecci6 d’'intrusos
S’instal-laran a I'edifici de control i protecci6 un sistema de detecciod d'intrusos amb indicacio
de la seva actuacio, local i al centre de control del Parc Eolic.

Enllumenat i petita forca
El parc de 220 kV s’enllumenara mitjancant projectors equipats amb llums de 250 W de
vapor de sodi d’alta pressio.

L’edifici s’enllumenara amb florescents mitjancant lluminaries de 4x20 W, encastades al falg
sostre de la sala de control i proteccid, mitjangant regletes sense reflector d’'un o dos tubs
de 36 W a la sala de cabines.

Per la il-luminaci6 de la porta d'accés i el tancament perimetral normal s'utilitzaran
lluminaries equipades amb llums de vapor de sodi d’alta pressié, muntades sobre columnes
galvanitzades.

Per I'enllumenat d’emergéncia s'utilitzaran equips autbnoms.

S’instal-laran preses de corrent de 3x32 A i 2x16 A per a petita forca, tant en el parc de 220
kV com a I'edifici.

L’edifici disposara d’aire condicionat a la sala de control i proteccid, ventilacié for¢cada a la
sala de cabines i al soterrani per als cables de poténcia.

Sistema de posta a terra

Es disposara d'una instal-lacio de terra dissenyada de tal forma que permeti a les persones
romandre o circular per a la instal-lacié sense risc que puguin veure's sotmeses a una
tensié perillosa. Per aixd es creara una malla general de cable de coure (120 mm? en
disposicié habitual de quadricula amb cables paral-lels separats 4 metres i amb soldadures
aluminotérmiques en els encreuaments que cobreixin tota la plataforma del parc.

Els elements metal-lics de I'edifici seran connectats a la xarxa de terra, per tant alhora de
realitzar-se I'armat de pilars i fonaments s'inclouran en la ferralla d’armadura els conductors
de terra de platina d’acer galvanitzat.

1
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Per a la proteccié contra descarregues atmosferiques es comptara amb parallamps de tipus
Franklin. El cable utilitzat sera d’acer recobert d’alumini de 58,58 mm? de seccid.

Protecci6 contra incendis
Per als transformadors de poténcia a instal-lar en el parc exterior de 220 kV:

e Una cubeta per a la recollida d'oli en cas d’abocament, situada sota el rodament del
propi transformador i que cobreix tota la planta que pot projectar oli. Aquesta cubeta
de formig6 estara farcida de grava de la dimensi6 adient per al filtrat i apagat de I'oli
en cas d’incendi.

e Pantalla separadora (mur tallafocs), entre trafos confrontats, per evitar la
propagacio del foc en cas d’incendi d’'un dells.

Es realitzara una xarxa d’extincio d'incendis que envolti cada transformador.

En l'edifici de cabines:

e Extintors portatils de pols i anhidrid carbonic en les quantitats determinades segons
el Reglament d’Alta Tensio i les Normes de seguretat vigents.

e Sistema de detecci6 de fums, amb el qual es vigilaran totes les sales de la
instal-lacié, amb especial atencié a les zones d’estesa de cables i a la sala de 25 kV
i 220 kV.

e Sistema de polsadors d'alarma d’incendi que, conjuntament amb el sistema de
deteccié de fums, es controlara mitjancant central d’alarmes amb indicacié de la
seva actuaci6 tant a nivell local com a “Dispatching Central”.

4.5. SISTEMA DE TELECOMUNICACIONS

El sistema de monitoratge del parc consisteix en un conjunt de components
d’instrumentacio, components electronics i infraestructura eléctrica que conformen un
sistema informatic que permet posar a I'abast del personal d'operacié del parc i de la
propietat la informacié basica d'operacié del parc i proporcionar les dades per I'analisi del
funcionament de la instal-lacié.

La xarxa interna de comunicacions s’encarrega de transmetre aquesta informacié fins
'ordinador central, instal-lat a I'edifici de control del parc i fins a I'encaminador que el
comunica fins I'exterior (normalment acc WAN i accés Internet).

La xarxa ofereix les seglients caracteristiques generals:

o estandard Ethernet 100Mbps, segons IEE 802.3 (100 Base FX y 100Base TX)
e cablejat integral de fibra Optica fins gondola aerogeneradors.
e topologia d’estrella en dos nivells
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e equips gestionats, en opcid, segons estandard SNMP
e redundancia a varis nivells (fibres de reserva en tots els trams, alimentaci6é
redundant en punt critics)

Els cables de fibra Optica responen a especificacions estrictes en quant a qualitat de les
fibres, proteccid6 mecanica, estanquitat i proteccié contra rosegadors. Son totalment
dieléctrics.

L'estesa s'efectua a les mateixes rases que els cables de mitja tensio i, al tractar-se de
cables dieléctrics, es poden instal-lar en el mateix nivell. Per a la seva protecci6 els cables
s'estenen directament soterrats en llit de sorra. Un pla de qualitat controla tot el procés i
inclou una verificacié final de cada fibra instal-lada mitjancat reflectometria des de cada
extrem.

L'esquema de connexié de comunicacions mostra la xarxa prevista per al Parc Edlic,
incloent connexié entre aerogeneradors, torre anemomeétrica i linia fins edifici de control.

5. RELACIO D’'ENCREUAMENTS | ORGANISMES AFECTATS

El present projecte té per objectiu establir les caracteristiques técniques del projecte del
Parc Eolic Ivorra per a la instal-laci6 de les infraestructures necessaries per el seu
funcionament i potenciant la produccié eléctrica a través d’energies renovables.

Les noves infraestructures projectades del parc edlic Ivorra afecten per encreuament
diversos organismes o infraestructures existents a la zona.

Les afectacions son les seglents:

: . Coordenades Coordenades
Organisme Estructura o infraestructura o )

inici UTM x-y finals UTM x-y

. . . R 365561-4624151 365455-4624696

Diputacio de Lleida | carretera LV-3003 de Tora al Portell 365567-4624149 365472-4624673

L’afectaci6 de la carretera es un encreuament soterrat de la rasa amb el cablejat
d’interconnexié d'alguns molins, aquestes rases tenen una fondaria de 72 cm i una amplada
de 50,5 cm o0 72 cm segons en hombre de cables que hi transcorren.
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6. AEROGENERADOR

6.1. DESCRIPCIO GENERAL

L'aerogenerador que previsiblement s'utilitzara en aquest parc edlic té una poténcia de 3
MW, un diametre de rotor de 112 m i una al¢cada de la boixa de 119 m.

FITXA TECNICA DEL V112-3,0 MW

Regulacié de poténcia
Dades de funcionament
Poténcia nominal

Velocitat de connexio
Velocitat nominal del vent
Velocitat de desconnexio
Categoria edlica - IEC

Altitud maxima

Tram de temperatures de funcionament
Impacte acustic

7m/s

8 m/s

10 m/s

Al 95% de la poténcia nominal
Rotor

Diametre del rotor

Superficie d’escombrada
Torre

Tipus

Altura de la boja
Especificacions electriques
Frequéncia

Tipus de convertidor

Tipus de generador
Dimensiones principals
Longitud aspa

Corda maxima

Pas variable amb velocitat variable

3.000 kW
3 m/s
12 m/s
25 m/s
[HA/IA
1.500 m
-30°C a 40°C

100 dB(A)
102,8 dB(A)
106,5 dB(A)
106,5 dB(A)

112 m
9.852 m?

Acer tubular
119 m

50 Hz
full scale converter

Generador magnétic permanent

54,6 m

4m
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Gondola

Altura per al transport 3,3m
Altura instal-lada 3,9m
Amplada 3.9m
Longitud 14 m
Torre

Longitud de seccié maxima 325m
Diametre maxim 42m
Boja

Altura 39m
Diametre 32m
Pes maxim unitari per a transport 70 tm

6.2. TRANSFORMADOR 25/0,690 KV

El transformador s'utilitza per la connexid i I'operacio paral-lela d’'un aerogenerador amb una
xarxa de voltatge mitja de I'operador del sistema electric. Tant la seguretat personal, com el
maneig senzill i I'elevat grau de fiabilitat, aixi com els treballs de manteniment reduits estan
garantits. S’ha donat preferéncia a un disseny compacte.

El transformador sera una maquina trifasica en oli, les caracteristiques tecnigues de la qual,
s'exposen a continuacio:

Poténcia de dimensionat 3.000 kVA

Frequiéncia de dimensionat 50 HZ

Tensié nominal alta 25 kV

Commutador de tensi6 0% +2x2,5%

Tensié nominal baixa 690 V

Grup de distribucié Dyn 5 (de forma alternativa Dyn 11)

Tensio de curtcircuit 6% (a 75°C)

Pérdues totals D’acord amb la norma DIN 42500 classe de perdua A-C
Tipus de refrigeracio ONAN

Escalfament Bobinat de 60 K/ oli 65 K

Protecci6 Termometre d'agulla amb contactes (temperatura de I'oli)
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7. OBRA CIVIL

Els terrenys estudiats per a la ubicacio del projecte del Parc Eolic Ivorra es troben al terme
municipal d’lvorra, Estaras i Castellfollit de Riubregés. Ens trobem en un altipla amb altituds
entre 620i 670 m.

A la zona s’hi arriba per l'eix transversal C-25 amb sortida a Sant Ramon, des d’aqui es
pren la carretera N-141a que ens permetra per camins accedir a la totalitat dels molins. Tot i
gue el cami dels Hostalets a Conill, necessari per accedir a la part més occidental del parc.
esta en molt bones condicions pel transit de tot tipus de vehicles, els ajuntaments porten
temps demanant I'asfaltat del cami a les administracions competents, accié que formara
part del Pla d'Inversions i Actuacions Complementari associat a la instal-lacié edlica. Com
alternativa d’'accés secundari es pot arribar a la zona del projecte des de la carretera LV-
3003 de Tora a Sant Ramon.

7.1. ACCESOS | VIALS INTERNS

Per a la construccié i posterior manteniment dels aerogeneradors, es fa necessaria
I'existéncia d'una xarxa de vials que facilitin 'accés a cadascun dels aerogeneradors del
parc.

El tracat dels vials interns discorre, sempre que és possible, per camins existents a la zona
molts trams dels quals sén totalment aptes per a la circulacié de vehicles pesats i en
d’'altres trams hauran de ser arranjats per complir amb els requeriments de transport de
vehicles especials durant la construccio del parc.

La longitud total dels camins d’accés als molins del parc que es preveuen sén d'uns 6,6 km,
dels quals ja n’existeixen uns 6 km . En aquest darrer cas s’acondiciaran els vials per tal de
permetre la circulacio dels elements que composaran la instal-lacié del parc, a més de ser
utilitzats com a vies d'operacio i manteniment del parc edlic.

El condicionament d’aquests vials consistira en l'adequacié del tracat i pendents als
requeriments dels mitjans de transport. A més es realitzara la reconstitucio dels sistemes de
drenatge, després una regulacid de la superficie del vial i finalment acabat amb un
tractament superficial d’'una capa de tot-u artificial de 40 cm de gruix.

Tot i que per necessitats propies del parc eolic no cal asfaltar ni cimentar cap cami, el cami
d'Hostalets a Conill s'asfaltara, ja que els ajuntaments fa temps que ho estant demanant a
les administracions competents, pero, aquesta actuacid, s’haura de tenir en compte com
una part del Pla d’Inversions i Actuacions Complementari associat a la instal-lacié edlica.
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El pendent de disseny maxim adoptat pels camins és del 12 %, en la zona del projecte cap
tram de cami presenta aquest pendent, per la qual cosa no es formigonara cap tram de
cami.

7.2. SECCIO TIPUS

El vial tipus projectat haura de tenir una amplada de 5 m, molts dels existents ja tenen
aguesta amplada o si més no al cadastre esta considerada aixi. A més, és especialment
necessari la construcci6 de sobreamples a les corbes per permetre la circulacio dels
vehicles especials i la seva carrega. L'acabat de la seccié del vial consistira en una capa de
40 cm de gruix de tot-u artificial compactat. Donat el tipus de terreny en que s’han de fer els
vials, es considera sobradament la capacitat portant de la base de I'esplanada, de manera
que l'objecte de la capa de tot-u és exclusivament de regularitzacié i anivellament.

7.3. RASES ELECTRIQUES

El cablejat eléctric i de control del parc es planteja a través de la construccié d’'una rasa en
la qual es col-loquen els cables eléctrics i de control i que uneix tots els aerogeneradors.
Aquesta rasa té una fondaria de 72 cm i una amplada d’entre 43 i 115 cm segons el niUmero
de cables que inclogui. Es fara un reblert amb sorra de granulometria adequada i proteccio
dels cables amb peces ceramiques. La resta de reblert de la rasa es fara amb material de la
propia excavaci6. Els trams de rasa que transcorren per les plataformes de muntatge
presenten un acabat amb un tractament superficial d’'una capa de tot-u artificial de 7 cm de
gruix. La longitud total de les rases a construir és una mica més de 17 km que seguiran
paral-leles als camins i es prolongaran fins a la base dels aerogeneradors i el punt d'inici de
la linia eléctrica d’evacuacio.
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7.4. FONAMENTS DELS AEROGENERADORS

Els aerogeneradors de la categoria de 3 MW s’assenten al terreny mitjancant una sabata de
15 m de diametre amb una fondaria de 3,15 m i que es redueix fins a 5,5 m de diametre a la
superficie. L'encastament del moli s'assoleix aprofundint la sabata i la col-laboracié
estructural del material de cobriment de la mateixa. D’aquesta manera la fonamentacié de
I'aerogenerador queda totalment enterrada pel terreny natural restituit.

El volum excavat sera d’uns 340 m® per unitat de fonament dels quals la major part s'utilitza
per a cobrir la propia sabata i adequar la plataforma de muntatge adjacent.

Igualment es preveu una presa de terres en cada aerogenerador mitjangant cable de coure
nu i piguetes de coure enterrades, tot unit mitjangant soldadures aluminotérmiques.
7.5. EXECUCIO DE LA SABATA

El procés de realitzaci6 de la sabata sera la planificacio tipica d'una estructura de
fonamentacio: excavacio, formigo de neteja, ferralla i/o trams d’espera i formigonat.

A més, es posara especial control en I'execucié de la sabata per obtenir una fonamentacio
correcta fent un seguiment de la dosificaci6 del formigd, analitzant els components i
materials utilitzats, determinant mitjans i temps d’execucid, vibrat i curat.

Tot aquest procés seguira un pla de control de qualitat aprovat i supervisat pels técnics de
la direccié facultativa, en aquesta i en totes les unitats de I'obra.

5.5 4.75 +
4.50 ‘[‘:--.
|
| "
: -
i C 35/40
e o e e
1
C 30737
|
1.75
15.00 -

19



GIRONINA D’ENERGIES RENOVABLES PARC EOLIC IVORRA
Memoria del Projecte Basic

7.6. PLATAFORMES DE MUNTATGE

Les plataformes de muntatge seran unes superficies anivellades al 0% i altament
compactada d’uns 1125 m?% A més hi haurd una zona desbrossada temporal per la
descarrega de les aspes que tindra una superficie de 750 m? i una altra per el
posicionament de la géndola que tindra unes dimensions de 132 m?, ambdues anivellades y
compactades.
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7.7. SUBESTACIO ELECTRICA | EDIFICI DE CONTROL
7.7.1. Subestacio6 transformadora lvorra

El Parc Eodlic Ivorra planteja evacuar I'energia eléctrica produida a la LAAT 220 kV La
Pobla-Pierola, que circula per I'extrem nord-est de l'area. La subestacio eléctrica,
anomenada IVORRA, s'ubicara a la parcel-la 142 del poligon 1 de Calonge de Segarra,
situada al paratge anomenat Cal Oliva.

Aquesta subestacio té entrada i sortida de linia de 220 kV amb doble embarrat i dos
transformadors de 25/220 kV.

La subestaci6 fara 94 m de llargaria per 83 d’amplada amb una superficie d’uns 7.800 m?.
7.7.2. Centre de control

Inicialment s’ha pensat en proposar als ajuntaments afectats pels parcs edlics de la ZDP-
VIl I'establiment del centre de control conjuntament amb el Centre d’Interpretacio de les
Energies Renovables de I'Alta Anoia que s'instal-lara a la vora de l'actual Observatori
Meteorologic, ubicat en el municipi de Pujalt. La ubicacié d’aquest centre haura de ser
acordada pels municipis adscrits al Projecte de dinamitzacid6 econdmica de les energies
renovables de I'Alta Anoia o bé pels consells comarcals de I'Anoia i la Segarra, ambdues
comarques obtindran els beneficies d’'inversions i actuacions complementaries associades.

Aquest Centre actuara com a centre aglutinador de totes les activitats que es puguin
realitzar relacionades amb les energies renovables.

DIMENSIONS INSTAL-LACIONS PROJECTADES

El Centre d’interpretaci6 amb unes dimensions aproximades del local de 10 x 36 m en una
forma rectangular i una al¢cada de 5,5 metres d’una sola planta.

El local es construira en una estructura prefabricada de formigd, amb tancaments laterals
de fusta i pedra, amb una teulada formada de teula ceramica.

La distribucié de la planta es descriu graficament en els planols adjunts, quedant les
seglents distribucions:
» Sala de control dels parcs eolics de la ZDP VIII (P.E. Ivorra, P.E. Castellfollit i P.E.
Sant Ramon) d’uns 20 m?.
= Sala d’exposicié: zona d’una superficie de 90 m?, completament diafana amb molta
il-luminacié natural, formada per racons amb diferents expositors.
» Sala Polivalent: Zona d’'uns 126 m? divisibles per una persiana automatica que
divideix la sala en dos segons el volum del grup a visitar. Sala pensada per fer
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diferents activitats com conferéncies, projeccions, taules rodones, activitats per la
mainada. etc.

Despatx - sala de reunions: 15 m? amb la capacitat de treball de dos o tres
educadors del centre d’interpretacio.

Serveis: Ubicats al costat de la sala d’expositor amb entrada interior i exterior de
I'edifici, té una superficie de 11,66 m?.

Zona d'instal-lacions: On hi haura tots els equipaments de les instal-lacions que
subministren energia a I'edifici amb una superficie de 12 m?.

Zona ludica: es la del davant de I'edifici per poder fer diferents activitats.

Magatzem: On hi hauran els recanvis per al parc eolic i material divers amb una
superficie de 70 m.

INSTAL-LACIONS NECESSARIES

Es pretén construir un edifici amb el minim consum energetic alie, i que sigui el maxim
sostenible, per donar exemple a I'Us de les energies renovables.

Es realitzara la xarxa d’evacuacio i sanejament per tal d’arribar al punt de connexié
municipal.

Xarxa de proveiment d'aigua potable es realitzara la instal-laci6 des de la xarxa
municipal.

Xarxa de proveiment d’aigua per sanitaris sera mitjancant la recollida d’aigua de
pluja i quan no es pugui assegurar el subministrament es completara amb la
convencional.

Instal-lacié eléctrica: S’estendra la xarxa de baixa tensié per dotar a totes les
estancies i zones de serveis comuns amb el nivell d’electrificacié que es requereixi
en cada cas. S'alimentara de primera ma de plaques solars fotovoltaiques i quan no
es pugui assegurar el subministrament es completara amb energia eléctrica
convencional.

La il-luminacié de cada sala es natural. Es planteja I'entrada de llum natural pels
laterals i el sostre de I'edifici.

Instal-lacié de calefaccié comportara la instal-lacié d’una caldera mixta de biomassa
gue abasteixi I'aigua calenta per a calefacci6 per aire i A.C.S.

També es planteja un sistema intercanviador de calor al terra radiant mitjangant
sistema geotermic.

Instal-laci6 de xarxa de telecomunicacions.

Instal-laci6 d’aire a condicionat.

No obstant en cas que no fos possible instal-lar conjuntament els dos centres, el Centre de
Control i magatzem del Parc Eodlic es podria ubicar a I'emplacament originari a la Masia
d’'Hostalets, en I'edifici que es situa al marge del cami de Conill a Hostalets. Aquest edifici
sera rehabilitat i adequat a les noves funcions a que estara destinat.
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8. TERMINI D’EXECUCIO DEL PROJECTE

El termini d’execuci6 de les obres, a partir de I'obtencié de tots els permisos i autoritzacions
necessaris, segons la legislacié vigent, aixi com I'ocupacié dels terrenys, s’estima en un
periode de 12 mesos.

TIPUS D'OBRA

mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6 mes 7 mes 8 mes 9 mes 10 | mes 11 | mes 12
12 | 2a | 12 | 2a | 12 | 2a | 12 | 2a | 1a | 2a | 1a [ 2a | 1a | pa | 1a | pa | ja | pa | ja | pa | 1a | pa | 1a | D2
Qo Qo Qo Qo Qo Qo o) Qo Qo Qo Qo o) Qo Qo o) Qo o] Qo o] o) Qo o) Qo o]
c. c. c. c. <. c. <. c. c. c. c. <. c. c. c. c. <. c. <. c. c. c. = <.
pm} > pm} > > > > pm} > pm} > > > > pm} > > > > pm} > pm} > >
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
[¢]) @ [¢) @ (0] @ [0] [¢] @ (0] @ (0] @ @ [¢] @ [0] @ (0] [¢] @ [¢] @ (0]
> > > > > ] > > > > ] =} > > > > =} ] =} > =} > =} =}
Q o] Q o] Q o] Q Q o] Q ] Q ] o] Q o] Q ] Q Q o] Q Q Q

EXPLANACIONS

FONAMENTS

_ LINIES
ELECTRIQUES |
COMUNICACIONS

MUNTATGE
AEROGENERADORS

CONNEXIONS |
PROVES
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9. RESUM DE L'ESTUDI DEL POTENCIAL EOLIC

Dades eoliques Estacio 3401
DADES EOLIQUES Nivells de mesura 20 i 48m
Model meteo WAsP
Perfil Vertical Potencial
Vestas
Model AG V112
Poténcia Nominal 3.000 kW
Quantitat 16 aerogeneradors
PptenC|a total 48 MW
instal-lada
AEROGENERADOR Densitat mitjana 1,139 kg/m3
Algada d'eix 119 m

Producci6 total teodrica

149.691 MWh
bruta

Hores equivalents 3.119 hores

Pérdues per efecte

17.963 MWh 12,0%
estela
Producci6 total teorica
EFECTE PARC neta 131.728 | MWwh
Hores equivalents 2.744 hores
Perdues per 3.952 MWh 3%
disponibilitat
Pérdues electriques 7.904 MWh 6%
PERDUES AItres.pe\rdu.es (Gel, 6.586 MWh 504
Histeresi...)
Total Pérdues 18.442 MWh
Produccio6 anual 113.286 MWh
PRODUCCIO NETA Produccio / AG 7.080 MWh
Hores equivalents 2.360 hores
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10. PRESSUPOST

PRESSUPOST GLOBAL Euros
CAPITOL 1
CAMINS D'ACCES | DE SERVEIS 77.629 €
TOTAL CAPITOL 1 77.629 €
CAPITOL 2
FONAMENTS
Aerogeneradors 795.200 €
Torre anemometrica 2.796 €
TOTAL CAPITOL 2 797.996 €
CAPITOL 3
RASES 124.167 €
TOTAL CAPITOL 3 124.167 €
CAPITOL 4
EDIFICI DE CONTROL y Pla desenvolupament local 97.056 €
TOTAL CAPITOL 4 97.056 €
CAPITOL 5

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

Transformador 25/0,69 kV 1.240.000 €
Estesa eléctrica 124.886 €
Subestacio 220/25 kV 656.190 €
Comunicacions 61.479 €
TOTAL CAPITOL 5 2.082.555 €

CAPITOL 6
TORRE DE MESURA 100.000 €
AEROGENERADORS 54.080.000 €
TOTAL CAPITOL 6 54.180.000 €

CAPITOL 7
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT 18.378 €
TOTAL CAPITOL 7 18.378 €
PRESSUPOST GENERAL D'EXECUCIO MATERIAL 57.377.782 €
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11. ESTUDI DE VIABILITAT

11.1. INVERSIO

El total de la inversio prevista en aquest projecte es xifra en 63,38 milions € i inclou I'obra
civil, els aerogeneradors, la instal-lacio eléctrica interior i d'interconnexié amb la xarxa, aixi
com les mesures correctores d'impacte ambiental i prevencié d'incendis i la partida
destinada a seguretat i salut.

S’inclouen les inversions en infraestructures eléctriqgues de connexié.

Per determinar el pressupost d’'inversio cal tenir en compte altres conceptes com els horaris
d’enginyeria i gestid, la promocid del projecte, les despeses de permisos, llicencies i de
formalitzacio de la cessio d'Us dels terrenys i d’altres imprevistos.

Tanmateix cal afegir s’hi ha d’afegir els interessos meritats pel credit durant el periode de
construccié que s’estima en 12 mesos, deduint els interessos corresponents a la disposicié
de la totalitat del crédit durant la meitat del temps, és a dir, els interessos intercalaris. A més

es preveu un periode de caréncia d’'un any.

La inversid total doncs tenint en compte tots els conceptes la podem situar en 66,54 milions
d’euros.

11.2. FINANCAMENT

Es parteix de la hipotesi d'aportar un 22% de la inversié sota la forma de fons propis el que
suposaria una aportacié de 14,64 milions €.

La resta de fons necessaris, es poden financar amb un crédit amb garantia del propi
projecte, és a dir, segons I'esquema de “project-finance”.

L’import total del credit s’ha xifrat en 51,9 milions €.

11.3. FACTURACIO
El parc eolic s'acollira al Régim Especial de Produccié d'electricitat i cedira total I'energia
produida a la xarxa a través de la companyia eléctrica, segons el Reial Decret 436/2004 i la

Llei 54/97 del Sector Eléctric.

La produccié prevista és de 113,28 GWh/any i a efectes del calcul d’aquestes projeccions
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financeres s’ha considerat constant, malgrat a la realitat aquesta tindra certes fluctuacions
d’any en any.

11.4. ELS COSTOS D’EXPLOTACIO

El parc funcionara en un régim automatitzat amb connexio i desconnexié automatica en
funcié de la velocitat del vent i de tots aquells parametres per als quals ha estat dissenyada
la instal-laci6 eléctrica.

Cada aerogenerador té un sistema de telecontrol remot que transmet les dades a un centre
local de control situat a I'estacié d’interconnexié. D’agquesta estacid, via xarxa telefonica, es
pot enviar a qualsevol punt on vulguem tenir informacié de la marxa del parc, tal com
produccions totals i unitaries, instantanies i historiques, incidéncies, registre de la velocitat
del vent, et

Malgrat aix0 cal una vigilancia i un manteniment programat per cada maquina i s’ha de
preveure una partida per a les reparacions de les eventuals avaries.

També cal preveure unes despeses de gestié i administracié de la planta. Tots aquests
conceptes els agrupem dins la partida de costos d’operacid i manteniment.

Els terrenys no s’adquireixen en propietat sind que es contracta la cessio del seu Us, ja que,
excepte la minima zona ocupada per la base dels aerogeneradors i el centre
d’interconnexid, poden tenir qualsevol altre aplicacié. També caldra preveure una partida de

canon local en concepte d’Us de terrenys comunals i la taxa d’activitat economica.

Donada la vida técnica prevista pels equips contem un periode d’amortitzacié de 25 anys.

11.5.TAXA INTERNA DE RENDIBILITAT

Amb totes aquestes dades confeccionem la taxa interna de rendibilitat del projecte a 20
anys.

La taxa es compta en base als fluxos de fons nets de la societat després d'impostos.

Els flux de fons inicial és l'aportacié de fons propis i el retorn anual, és el superavit de
tresoreria un cop pagats impostos i pagat el servei de deute, és a dir, interessos del crédit i
devolucio del principal. També s’ha considerat un Fons no disponible pels primers anys de

facturacio.

Amb aquestes premisses la taxa interna de rendibilitat a 20 anys és del 9,0%.
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En els fulls annexes a aquest estudi podem veure les calculs dels comptes d’explotacio,

provisionals, els fluxos de fons i el pla de devolucié de crédits.

11.6.RESUM DE L'ESTUDI DE VIABILITAT

P.E. IVORRA

Numero d'aerogeneradors 16
Poténcia unitaria de maquina 3.000
Poténcia instal-lada 48,00
Hores vent anuals equivalents 2.360
Producci6 anual generada 113.286
Data d'inici de construccio 1/1/2014
Data d'entrada en funcionament 1/1/2015
Periode de construccio 12
Cost inversio /MW 1.320
Cost material de la inversio 63.375
Despeses activades 2.659
Cost material + Despeses activades 66.034
Capital 8.784
Deute subordinada 5.856
Préstec a llarg termini 51.900
Total financament a llarg termini 66.540
Excés de finan. LP s/inversio 506

TIR 15
Rendibilitat Capital + DS 9,0%
Payback 13,6
Euribor (1 any) 3,00%
Marge + Spread Swap pr. sen. LP 1,25%
Tipus interés préstec senior LP 4,25%
Caréncia préstec senior LP 1,0
anys amort. préstec senior LP 12,5

kW
MW

hores /any
MWh /any

mesos
M€
M€
M€
M€
M€
M€
M€
M€
M€
TIR 20
9,0%
ANYS

13,2%
8,8%
78,0%

TIR 25
10,8%

periode explotacié

periode explotacié

ANYS
ANYS
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Total vida préstec senior LP 13,5 ANYS

RCSD mitja 1,29

Marge Deute Subordinat s/Euribor 1,25% periode explotacio
Tipus interés Deute subordinat 4,25%

Caréencia DS 1,0 ANYS

anys amort. DS 12,5 ANYS

Total vida DS 13,5 ANYS

Preu 2010 O&M Anys 1-2 9,00 (€E/MWh) (any 2010)
Preu 2010 O&M Anys 3-4-5 9,00 (€E/MWh) (any 2010)
Increment O&M any 6 15% s/cost any 5
Cost administraci6 1,5% sobre vendes
Canons de terrenys 2,5% sobre vendes
Pla vigilancia ambiental 0,5% sobre vendes
Autoconsums 0,5% sobre vendes
Cost assegurancga 2.000,00 €/MW (any 2010)
Impostos i taxes 751,25 €/MW (any 2010)
% actualitzaci6 IPC 2,5%

Despeses constitucid 90 M€

Dpes. apert. y otros Préstec Senior 1,00% s/Euribor (1 any)
Gtos. apert. i altres Préstec IVA 0,50% s/Euribor (1 any)
Marge credit IVA 0,75% s/Euribor (1 any)
Tipus interés credit IVA 3,75%

Marge préstec Senior LP 0,75% periode construccié
Tipus interés préstec senior LP 3,75% periode construccio
Tresoreria operativa prevista 350 M€

Marge c/c s/euribor -0,25% s/Euribor (1 any)
Tipus retribucio c/c 2,75%

Josep Maria Balcells i Arbos
Enginyer Industrial
Col-legiat n° 7.462

29



N ~ T T T - ; 3 NS 7 v
3/ IEBP“ et as de Farehl 5 —X ) 62 \‘\ N WMIS pi 3¢ { N\ ‘ (/ D \ NG
= 7 . \ ) N Sh hafloels ) N \ \ N
. / Mare de Dgl, | \ | Nl
JI ) == / ceGifgeai a5 AR =S e 2k AT
\ ) N \ == 0
I~ . \__\\‘ ‘ L & \ . [6) N ) : 9 ’l
( ) X 1 p ( \
\‘ // biol 2 “ - : 0\ ) ) / aseta dél Sa &
ubio / N\ ua ™ d} fa
) [\ Ve )
L L4 | N\ -
5&6& tere; \} 0 | A 7 Mas den Tolres | Q U A\
\, . / : | J 5%~ AN
W\ M 512 \_ \ / A ~al | ’
\ - = & \\ los'"Coldmin 6 \ h ( Masi sal (
487 \\\ . Plans de(Massoteres Q \ . Tes /P/ijmc S \ \\\ AN
N e \ ‘ 412/ \ 49 o
C /e ) 5088 S ‘ B\ .
ci6 Alfnentiyia e  Flwia \ ToXl \ )
e Guisyona SA o /= S — o / ‘ ANAL
: 68 A P . y ZS\
~ / >
s S\ | . = < / / \
les — o . 529 N ST A\ s I
7 ~ ™~ - K / S s Tig
e B
A\ = »
\ S
498 “HA08
C) P
| \/4\ 4 ?
STants S - B Déu .
_— — de de Maig 518
3
“ Devesa de la 519
Ga__ /&% P Terraube
iy N lot™e Gra ‘//
a o - P los Carftins
- — Gytona Tosta Fdrall
M ot a (s
{ i
- J de eyt
Mira ‘\ / x/ -5
s W B
48 ) / g0
, Torréfeta, 7
PA e (Tourefgta i Floreja L /a i
. N . _ o jv"—n,,,,/i\ 442 s
0 YVE“/\’/J @ \ \\\4/—1 439 — T = - N\ C‘i""e i’ t de |, 0 T | sal ali-gn \ _—
S A Toss _ AN — =~ Tgssal Elarg
Qpidns de or’ les CTLE S . \\ — § —
s Arenes 491 — S 84
[f— i — 557 \ N
'\( € // —— ‘u : G ;
Plans d ellve T sy ans ge [b oSl
. arn nton, >
loibrer { A - 7—7 43 6338
m Déu . - /"I« s Planpefs // A 7 J\,,x _ I pi -
" J @de SanteSmasses smasses - - ‘\ 77\\ “ y \ /
44 - A\ C .
o © My els Vinges @ — 6 are de Dé W . ‘ P
/ . Qastelimei g Llet D=
54 / O g . .
/ e 457 “Torr o P G
P47 ~— *947- N rroja ' —— ugra ( e Gospi
Tossalde” -~ / lan e Mei N
al < ‘ & - D,
| ova / Jes nes / 1 . \
\ / 0S/ 1 08! S s \ e
) L \ - nt 1 let: \_
L - ™ 6 Liox = 507 — }
| S — o = /.
‘ s $oeres 7 = st ~ Ma Toffe)Gatala
Raflon \ /< =, 59.7 Pla5 Is Tol la al S
N lo don — ~ — / . il
) ant Julis Mart; e\ 46 — 3 N . | N (7 ‘,/
= \ [ \ y — { 77 Plars flen Ros % (
2 "‘ ‘ J 71/ — £ omuns e ~ P a“/ C i1 X - 5
% / \ \ Tud e oY 5 Y (
% { aet., | - — 81 prET ] ~ ‘ i I 7 (% 5 G _
/ 4 = AN / : A s ) i i g //
"\ 426 — p 6 e TN ety [ / d'Alta-riba = v —
5 " lo Moll de n . [ g . Pl ’;je stel, Y | /R o \ // 7 _/ 569 l/s‘n)f
X raF = —) Yg4 =\ %1 S A { 7 = N\ -
) — ~ =) - N N
NS0, les Mate la Prenyano : //7// 1 \ < tos T8z nts/\ i 1 /“ - 2 as S
== . - 4 . 70
la Mata = °‘, ( — ey ( I s = \. _ )j’Y&w
A / \ C\o\ \ n Roca = de Gi 3 -
462 _F—D s Bdyveres . D Totaret 3
- : 79— ~ 3 o . . COL-LEGIAT: J. M. Balcells i Arb6s
/ Castelino 7 ldns dé Le Lg¢ Gironina d'Energies PROJECTE BASIC No- 7 462
521 Pla de i) )R 40l 1 Sengvlal:)l_est, SLZ Collegi Enginyers Industrials de
~ _ ~ — / aga de la Diputacio, . -
522> SN - g v\ es Liphgtetes /= I 17001 GIRONA SITUACIO PARC EOLIC IVORRA (CEEINEE!
9 - \ = 7
- Topsal | g / [ IVORRA, CASTELLFOLLIT DE RIUBREGOS, ESTARAS
b 514, 1 ?el e ) LR Q 1 { es[ENt 11e s
fes Hrapfue . ‘ e \Z { / DATA:07M0  |ESCALA:  1:50.000 MODIFICAT PER: EMAS de I1CC [ve FuLLs: 04 [FuLL ne: 1
— = — 9 \;; = /




06
"Hostalets

COL-LEGIAT: J. M. Balcells i Arbos

e  Aerogenerador Linies evacuacio soterrades Gironina d'Energies PROJECTE BASIC N°: 7.462
Renovables, S.L.

—— (tram comu) Placa de Ia Diputaci6, 2 _m_<=u_|>mu>_<_ ENT Collegi Enginyers Industrials de

~ Catalunya
: PARC EOLIC IVORRA
Base fonaments = Vial nou IO HCIRENA infraestructures

IVORRA, CASTELLFOLLIT DE RIUBREGOS, ESTARAS

Superficie muntatge 7 Linia evacuacio conjunta 220 kV' Ipra; o710 ESCALA 25000 MODIFICAT PER: EMAS de ICC N° FULLS: 04f FULL N: 2a




Mag \
/ v .
Y= /
\

/ \

rz./.wa,ﬁ/W!M

/
g/v
/

N

\

NJ

/)0\9.
» \/
Vi

s bl AN

W SR S
f / / A . \, /

B o\

i / — - (77
y | .
7 4 ..
UO Nillo' // — N \
ol ¢ els\P lansNe \\ b o B == i \
= Kl .
/ (W N\ — o/l [\ 7/ 2
% % = - TS — < 77 70
i g
. ~ © Pola
) -

Gironina d’Energies
s SL | EMPLACAMENT
infraestuctures




® Cal

W.Om_

-Cal Quec-I

Quec
Millars

sCabana Cala Cio

Gironina d'Energies
Renovables, S.L.
Placa de la Diputacio,
17001 GIRONA

PATRIMONI
ARQUEOLOGIC,
PALEONTOLOGIC i

2

DATA: 07/10  ESCALA 1:5.000 >WOC _|_|m0|_|oz_o

PROJECTE BASIC

PARC EOLIC IVORRA

COL-LEGIAT: J. M. Balcells i Arbés
Ne: 7.462
Col-legi Enginyers Industrials de Catalunya

IVORRA, CASTELLFOLLIT DE RIUBREGOS, ESTARAS

MODIFICAT PER: EMAS de ICC v FuLLs:odfFut ne:3




o
O

AL

==

B a8
e )a ]

50
8

]

B eB

m
Ll —_

v

m m
o i L1

m
L

m
L

SET 25/220 kV
LINIA 220 kV

Gironina d'Energies
Renovables, S.L.

Plaga de la Diputacio, 2
17001 GIRONA

DATA: 07/10 ESCALA:  1:1.000

PLANTA SUBESTACIO
TRANSFORMADORA
IVORRA 25/220 kV

LINIA D'EVACUACIO 220 kV

PROJECTE BASIC

PARC EOLIC IVORRA

COL-LEGIAT: J. M. Balcells i Arbos
Ne°: 7.462
Collegi Enginyers Industrials de
Catalunya

IVORRA, CASTELLFOLLIT DE RIUBREGOS, ESTARAS

MODIFICAT PER: EMAS de I'CC

N° FULLS: 04 |FULL N°: 4






